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Ubersicht iiber die Reihenfolge der geplanten Unterrichtsvorhaben

Die in folgenden Tabellen aufgefiihrten inhaltlichen Schwerpunkte und Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung korrespondieren mit dem KILP fir
das Gymnasium SI Mathematik. (https://www.schulentwicklung.ntrw.de/lehrplaene/lehrplan/195/3401 Mathematik.pdf, Etlass vom 23.06.2019) Die
durchgestrichenen Textpassagen werden zu einem anderen Zeitpunkt eingefiihrt.
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Unterrichtsvorha- Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
ben Inhaltliche Schwerpunkte | Die Schiilerinnen und Schiiler Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
5.1 Stochastik Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung

Wir lernen uns kennen:

Erbebung und grafische
Darstellung von Daten

ca. 12 Ustd.

o statistische Daten: Daten-
erhebung, Ur- und Strich-
listen, Klasseneinteilung,
Sdulen- sd<reisdiagram-
me, Bexplots;

(Sto-1) erheben Daten, fassen sie in Ur- und Strichlisten
zusammen und bilden geeignete Klasseneinteilungen,
(Sto-2) stellen Hiufigkeiten in Tabellen und Diagrammen
dar avchunter Verwendung digitaler Hilfsmittel (Tabel-
leakalkulation),

(Sto-3) bestimmen, vergleichen und deuten Hiufigkeiten
und KenngroBen statistischer Daten,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-0) fithren Darstellungswechsel sicher aus,

(Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geo-
dreieck wad-Zirkel) zum Messen, genauen Zeichnen wad
Konstruteren,

(Kom-1) entnehmen und struktutrieren Informationen aus
mathematikhaltigen Texten und Darstellungen.

e Darstellungswechsel zwischen Urtliste, Strichliste und Sau-
lendiagramm

e Das Thema erlaubt den gemeinschaftlichen Beginn der
Schullaufbahn unabhingig von heterogenen Lernvorausset-
zungen. Parallele Diagnose von Basiskompetenzen zur
Zahlvorstellung (Stellenwertsystem, Zahlenstrahl) — 5

® Beim Zeichnen werden Mal3stabe flir exaktes und sauberes
Arbeiten und fiir Heftfiihrung etabliert.

o Ggf. Einfithrung der Arbeit mit einem Regelheft

Zur Vernetzung
e  Erstellen von Kreisdiagrammen in — JG 6
e  Vor- und Nachteile von Darstellungen in — JG 6
o  digitaler Hilfsmittel erstin — JG 6

Moglichkeiten zur Erweiternng und 1 ertiefung
e  Moglichkeit auch Balkendiagramme anzuwenden



https://www.schulentwicklung.nrw.de/lehrplaene/lehrplan/195/3401_Mathematik.pdf
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5.2

Die Welt in der wir
leben:

Darstellen, Ordnen und
Vergleichen grofier Zab-
len in der Stellenwerttafel
und auf dem Zablenstrah!

ca. 8 Ustd.

Arithmetik ] Algebra

Darstellung: Stel-
lenwerttafel, Zah-
lenstrahl, Wort-
form, Brueh, end-
sehePestmabeabh
Prozentzahl
GroBen und Ein-
heiten: Linge, Fla-
cheninhale Vola-
men; Zeit, Geld,
Masse

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Ari-8) stellen Zahlen auf unterschiedlichen Weisen dar,
vergleichen sie und wechseln situationsangemessen zwi-
schen den verschiedenen Darstellungen,

(Ari-10) runden Zahlen im Kontext sinnvoll uad-wenden
- . ’

(Fkt-4) rechnen mit MaB3stdben und fertigen Zeichnungen
in geeigneten Mal3stiben an.

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-0) fithren Darstellungswechsel sicher aus,

(Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geo-
dreieck und-Zirkel) zum Messen, genauen Zeichnen uad
Keonstruteren.

Zur Umsetznng
e Diagnosebasierte Férderung von Basiskompetenzen
zur Zahlvorstellung (Stellenwertsystem, Zahlen-
strahl) <~ JG 5
e Moglicher Kontext: Unsere Erde in Zahlen

e  Stellenwerttafel sowohl in Bezug auf GréBen und
auf natltliche Zahlen nutzen

e  GroéBen: Geld, Linge, Gewicht und Zeit

e  Zecichnen von Zahlenstrahlen unter Einbezichung
von Skalen und einfachen Mal3stiben

e  Technik des Rundens

Zur Vernetzung

e MaBstibe erneut in — JG 5 und im — Fach Erd-
kunde

e Moglichkeit Anbahnen der Dezimalschreibweise —
JGo6
e  Weitere GroBenin — JG 5,]G 6

Maglichkeit zur Enveiterung und 1 ertiefung
e Weiteres Stellenwertsystem (Bindrsystem)

e  Romische Zahlen als Beispiel ohne Stellenwertsys-
tem
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Gemeinsam rechnen:

Rechnen mit Grofien und
Einbeiten in einfachen

Arithmetik ] Algebra

Grundrechenar-
ten: Addition,
Subtraktion, Mul-
tiplikation und Di-

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(A1i-9) schitzen GréBen, wihlen Einheiten von Gréen
situationsgerecht aus und wandeln sie um

(Ari-10) runden Zahlen im Kontext sinnvoll und wenden
Uberschlag und Probe als Kontrollstrategien an,

Zur Umsetznng
e  Diagnose von Basiskompetenzen zur Gréflenvor-
stellung
e TForderung der Grundvorstellungen der Grundre-
chenarten, insbesondere der Division (Verteilen,

Sachzusammenhéngen vision natiirlicher . . . . .
(Ari-14) filhren Grundrechenarten in unterschiedlichen Aufteilen)
ca. 16 Ustd. Zahlen, emfaehef Darstellungen sowohl im Kopf als auch schriftlich durch e  Moglichkeit: Kopfrechnen als kontinuierliche
Bf“ehe"uﬂd‘eﬂdh' und stellen Rechenschritte nachvollzichbar dar, Ubung;: vielfiltige, abwechslungsreiche und rituali-
ehefDe?ﬂﬁ?}bfu- (Fkt-2) wenden das Dreischrittverfahren zur Lésung von sierte Ubungsformate nutzen (z. B. Mathefuf3ball,
ehe,—seh—ﬁft—hehe Sachproblemen an, Trio, vermischte Kopfubungen, Blitzrechnerwett-
N gi:;?::un d Bin- | Prozessbezogene Kompetenzerwartungen bewel.:b, Ecke.nrechr}en) o
heiten: Linge, Fli- (Ope-1) wenden grundlegende Kopfrechenfertigkeiten ¢ }(Elfzzi;eurg;% :;iirai‘fjgflgssnategle fiir Textaufgaben
cheninhalt, Veola- sicher a.1.1, . . a) Genaues Lesen
men, Zeit, Geld, (Ope-7) fuhren Loésungs- und Kontrollverfahren sicher b) Wichtiges markieren
Gewicht und effizient durch, Aufbau eines Situationsmodells:
»  Darstelung=Stel (Kom-1) entnehmen und strukturieren Informationen aus ¢) Fragen zur Sachsituation
lenwerttafel Zah- mathematikhaltigen Texten und Darstellungen, &) Veransehaulichung
fenstralhb-Wort (Kom-8) dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar Bearbeitung:
form; Bruch-end- und prisentieren diese. e) Planung der Rechnung
liche-und-periodi- f)  Schrittweises Rechnen
sehe Dezimalbrii- Interpretation
ehe; Prozentzaht @) Deuten des Ergebnisses (zunichst: Formulieren ei-
Funktionen ner Antwort im Kontext mit sinnvollen Einheiten)
e  Zusammenhang o—DreisatzimRahmenvonAnzahlen
zwischen Grolen: o Schriftliche Division erst im UV — JG 5
Diagramm;Fabel-
fe Worttorm;
MaBstab, Losen
von Sachaufgaben
im Dreischrittver-
fahren
4 Gutenberg Gymnasium Bergheim
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5.3

Geometrische Erkundun-
gen: Grundlegende ebene
Figuren, erste Konstruf-
tionen und Koordinatisie-
rung

ca. 16 Ustd.

Geometrie

ebene Figuren:
I<rets, besondere
Dreiecke, beson-
dere Vierecke,
Wisakel, Strecke,
Gerade, kartesi-
sches Koordina-
tensystem, Zeich-
nung, Bmfangund
Reehteekreeht
Zetlegungs- und
Erginzungsstrate-
gien
Lagebeziechung
und Symmetrie:
Parallelitit, Ortho-
gonalitdt, Punkt-
und Achsensym-
metrie

Konkretisierte Kompetenzerwartungen:

(Geo-1) etldutern Grundbegriffe und verwenden diese zur
Beschreibung von ebenen Figuren und Kérpern sowie
deren Lagebezichungen zueinander,

(Geo-2) charakterisieren und klassifizieren besondere
Vierecke,

(Geo-4) zeichnen ebene Figuren unter Verwendung an-
gemessener Hilfsmittel wie Zirkel, Lineal und Geodrei-
eck sowie der Méglichkeit der Nutzung der dynamischen
Geometriesoftware,

(Geo-0) stellen ebene Figuren im kartesischen Koordina-
tensystem dar,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-0) fithren Darstellungswechsel sicher aus,

(Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geo-
dreieck und-Zitkel) zum Messen, genauen Zeichnen und
Konstruieren,

(Arg-4) stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her
(Ober /Unterbegriff),

(Kom-6) verwenden in angemessenem Umfang die fach-
gebundene Sprache.

Zur Umsetznng
e  besondere Vierecke: Quadrat, Rechteck, Parallelo-
gramm, Raute, Trapez (z. B. symmetrisches und all-
gemeines) und evtl. Drachenviereck
e Moglichkeit: Die Klassifikation von Vierecken kann
z. B. mit Geobrettern unterstitzt und als ,,Haus der
Vierecke® veranschaulicht werden (mdgliches Wie-
deraufgreifen bei Symmetrie und Winkeln — JG 6).
e Motivation des Koordinatensystems evtl. tiber eine
Schatzsuche
e  Grundkonstruktionen von-Mittelpunkttot; Paralle-
len mit-Zirkeland Lineal bzw. Geodreieck soweoht
auf-dem-Sehulhofalsaueh-dureh HaltenvonPapier
Zur Vernetzung
e Grundbegriffe fiir Lagebeziehungen und Figuren
«— LP Primarstufe
Maglichkeiten zur Enveiterung und 1 ertiefung
e  Verschiebung von Figuren méglich, auch rechne-
tisch = JG 6
e Moglichkeit: Grundkonstruktionen mit Geometrie-
software
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Unterrichtsvorha- Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
ben Inhaltliche Schwerpunkte | Die Schilerinnen und Schiiler Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
54 Arithmetik ] Algebra Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetung
[ Grundrechenar- (Aﬂ*l) erldutern Eigenschaften von Primzahlen, Zerlegen [ Rechengesetze an Beispielen
ten: Addition, naturliche Zahlen in Primfaktoren und verwenden dabei e  Flexibles Rechnen, Kopfrecheniibungen
Rechnen mit System: Subtraktion. Mul die Potenzschreibweise : e
_ ubtraktion, Mul- ’ ¢ Einfiihren des schriftlichen Rechnens aller Grundre-
Rechenterme in Worten tiplikation und Di- | (Ari-2) bestimmen Teiler natitlicher Zahlen, wenden chenarten fiit natiirliche Zahlen
WZ &th.;lm dagteé/m vision naFiirlicher dabei di? Teilb.arkeitsrege.ln fr 2, _3’ 45 .und 10an und e Darstellung der Rechengesetze mit Vatiablen (Vari-
un iwzz‘ ilfe wZ echen- Za.}.ﬂen emfaehef kombinieren diese zu weiteren Teilbarkeitsregeln, able als Unbestimmte)
eseten ausrechnen Brtiche und-endli- ; o fhi ;
Leserxen a f x (Ari-3) begr.unden mithilfe von Rechengesefzen Strategien e Rechenbiume verdeutlichen Strukturen und helfen,
¢a. 16 Usrd. o zum vorteilhaften Rechnen und nutzen diese, die ,,Vorfahrtsregeln® bei der Berechnung von Tet-
ehe, schriftliches . .. ” © . L. L
Rech 1 (Ari-4) verbalisieren Rechenterme unter Verwendung von men zu beachten und diese richtig zu verbalisieren.
cehnen ater Fachbegriffen und ibersetzen Rechenanweisungen und e  Beschreibunosoleichheit von Zahlentermen
Grundrechenarten Sachsituati in Rechent 858
achsituationen In Rechenterme, e  Primfaktordarstellung als Ergebnis forschend-
e Gesetze und Re- . . . . .
geln: Kommutati (Ari-6) nutzen Variablen bei der Beschreibung von einfa- entdeckenden Lernens
. u V- . . .
, Assoziativ- und friinllseacclrizr?sjfel;fr?hangen und bei der Formulierung e  Systematische Primfaktorzerlegung als algorithmi-
Distributivgesetz ) J & ? ) o sches Verfahren
fir Addition und (Ari-14) fihren Grundrechenarten in unterschiedlichen
Multiplikation na- Darstellungen sowohl im Kopf als auch schriftlich durch Zur Vernetzung
tiirlicher Zahlen, und stellen Rechenschritte nachvollziehbar dar, e LP Primarstufe: ,[...| entdecken, nutzen und be-
Potenzieren, Teil- | Prozessbezagene Kompetenzerwartungen schreiben Operationseigenschaften (z. B. Umkehr-
barkeitsregeln (Ope-4) fithren geeignete Rechenoperationen auf der barkeit)*
e Begriffsbildung: Grundlage eines inhaltlichen Verstindnisses durch, e« LP Primarstufe: Fachbegriffe fiir die Grundre-
Primfaktorzerle- (Arg-5) begriinden Losungswege und nutzen dabei ma- chenarten sind bekannt.
gung;Anteile; thematische Regeln bzw. Sitze und sachlogische Argu- e Grundlage fiir das Kiirzen und Erweitern von Brii-
Bruchteilevon
. ; mentc, chen — JG 6
GréBenIKirzen . .
0 ’ (Kom-6) verwenden in angemessenem Umfang die fach- e  Die Potenzschreibweise witd fiir die Zinsrechnung
Erwettera; Re- .
gebundene Sprache. bentigt — 7

Maglichkeiten gur Enveiterung und 1 ertiefung
Maoglichkeiten: go'T und kgV zweier Zahlen
Maoglichkeit: Dualsystem

6
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Unterrichtsvorha- Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
ben Inhaltliche Schwerpunkte | Die Schillerinnen und Schiiler Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
55 Geometrie Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetung
e cbene Figuren: (Geo-10) schitzen die Linge von Strecken und bestimmen e Riickgriff auf Stellenwerttafel «—5 zum Umrechnen
U Wl Kreis; besondere sie mithilfe von Mal3stiben, in andere Einheiten
UZj:; eK/gi: ;2 ”Zf{ ”/7 ' Dreieeke;beson- (Geo-11) nutzen das Grundprinzip des Messens bei der e Vorbeteitung des funktionalen Denkens durch die
’ dere-Viereeke; Flichen- end-Melumenbestimmung, Arbeit mit MalB3stiben (Ausgangsgrof3e und zuge-
Bembmtng von Fléichen- Wrﬂkel,%ffeeke—, (Geo-12) berechnen den Umfang von Vierecken, den ordnete Grofe, tabellarische Darstellungsform legt
inhalt ””d Unmfang Gefﬁde,—k&ﬁeﬁ‘ Flicheninhalt von Rechtecken und rechtwinkligen Drei- Grundstein fiir Dreisatz)
ebener Figuren sehes—léeefehﬂa- ecken, sewie-den-Oberflicheninhaltund-dasVelumen e  Forderung der GroBenvorstellung durch Schitzen,
ca. 16 Ustd. tensystem; Zeich- von-Quaders, Vergleichen und Ausschépfen z.B. mit Ein-
;;mi’ U.ml:ailg und (Geo-13) bestimmen den Flicheninhalt ebener Figuren heitsquadraten
(Rac himrf{ alt bt durch Zerlegungs-und Erginzungsstrategien, Zur Vernetzung
recht- /
wiiih;ecs ,Dreecieck) (Ar.i—9) §chétzen GréBen, wihlen Einheiten von GrofBien e  Prinzip der Auslegung von Flichen mit Ein-
Zerlegungs- und situationsgerecht aus und wandeln sie um, heitsquadraten sowie die Zerlegungsstrategie «<—LP
Erginzungsstrate- (Fkt-4) rechnen mit MaB3stdben und fertigen Zeichnungen Primarstufe
gien in geeigneten Mal3stiben an, o GroBen im Alltag < JG 5
Arithmetik] Algebra Prozessbezogene Kompetenzerwartungen e Ebene Figuren < JG 5
e  GroBen und Fin- (Ope-4) fithren geeignete Rechenoperationen auf der o Korper im Raum — JG 5
heiten: Linge, Fli- Grundlage eines inhaltlichen Verstindnisses dutch, e Multiplikation von Dezimalbriichen anbahnen —
cheninhalt, Vela- (Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geo- JG6
menZeit-Geld: dreieck aad-Zitkel) zum Messen, genavenZeichnenund
Masse Konstruteren,
Founktionen (Arg-5) begriinden Losungswege und nutzen dabei ma-
e  Zusammenhang thematische Regeln bzw. Sitze und sachlogische Argu-

zwischen GrofBen:
Diagramm;Fabel-
e Weottform;
MaBstab, Drei-
schrittverfahren

mente.
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Unterrichtsvorha- Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
ben Inhaltliche Schwerpunkte | Die Schilerinnen und Schiiler Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
Arithmetik ] Algebra Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetznng

Unfang und Flichenin- e Begriffsbildung: (Ari-7) setzen Zahlen in Terme mit Variablen ein und e Kontexte aus « JG 5 aufgreifen
halt susammengesetzter Pﬂmﬁd&er—zeﬂe— berechnen deren Wertt, e  Rechtecke zur Veranschaulichung des Variablenas-
Figuren: Die Variable g&ﬁg’%ﬁf‘fﬂ‘ﬁ Prozessbezogene Kompetenzermartungen pekts (Variable als Unbestimmte)
als Unbestimmte Zur Bf‘*eh’feﬂe“’eﬁ (Ope-3) tibersetzen symbolische und formale Sprache in e  Beschreibungsgleichheit von Termen anschaulich
Beschreibung erkannter Gfegeﬂ,—lé“ﬂ‘eﬁ? natiirliche Sprache und umgekehrt, e (Zahlen-) Terme als Beschreibungsmittel
Strufeturen m Re- (Ope-5) arbeiten unter Berticksichtigung mathematischer e  Rinsetzungsaspekt von Variablen durch Kopfre-

ca. 8 Ustd.

Regeln und Gesetze mit Variablen, Termen, Gleichun-
gen und-Funktdonen.

chentibungen mit vorgegebenen Termen

e Vorstellung von Variablen eng mit der Aufgabe ver-
bunden - dieselbe Variable wird fiir verschiedene
unbekannte Zahlen genutzt.

Zur Vernetzung
e Korper erstin — JG 5 (Netze, Schrigbilder, Ober-
flichen, Rauminhalt)
e Einsetzungsaspekt «— LP Primarstufe,
e  Rechengesetze mit Variablen (als Unbestimmte) <
JG5
e  Variable als Verindetliche — JG 6
e Vgl ,,Aufbau eines nachhaltigen Term- und Variab-
lenkonzepts!
Maglichkeiten zur Enveiterung und 1 ertiefung

e  Rickwirtsarbeiten als Strategie: Welchen Wert hat
die Variable?

! https://www.schulentwicklung.nrw.de/materialdatenbank/material/view/5051

8
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Unterrichtsvorha- Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
ben Inhaltliche Schwerpunkte | Die Schilerinnen und Schiiler Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
5.0 Geometrie Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetung

Kirper im Raum: Qua-
der, Kegel, Zylinder und
Co. erfassen und berstel-
len

ca. 12 Ustd.

Korper: Quader,
Pyramide, Zylin-
der, Kegel, Kugel,
Schrigbilder und
Netze (Quader
und Wiirfel),
Oberflicheninhal
- Velumen
Quad LW
fely

(Geo-1) etldutern Grundbegriffe und verwenden diese zur
Beschreibung von ebenen Figuren und Kérpern sowie
deren Lagebezichungen zueinander,

(Geo-3) identifizieren und charakterisieren Koérper in bild-
lichen Darstellungen und in der Umwelt,

(Geo-14) beschreiben das Ergebnis von Drehungen und
Verschiebungen eines Quaders aus der Vorstellung her-
aus,

(Geo-15) stellen Quader und Wiirfel als Netz, Schrigbild
und Modell dar und erkennen Korper aus ihren entspre-
chenden Darstellungen,

Prozessbezogene Kompetengerwartungen

(Ope-2) stellen sich geometrische Situationen rdumlich vor
und wechseln zwischen Perspektiven,

(Ope-0) fithren Darstellungswechsel sicher aus,

(Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geo-
dreieck wad-Zitkel) zum Messen, genauen Zeichnen und
Konstruieren

(Arg-4) stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her
(Ober /Unterbegtiff),

(Kom-6) verwenden in angemessenem Umfang die fach-
gebundene Sprache.

e Das Herstellen von Kérpern erfordert das Verkntip-
fen verschiedener Darstellungsformen und leistet ei-
nen wesentlichen Beitrag zur Entwicklung des rdum-
lichen Vorstellungsvermdégens; ebenso wird das
rdumliche Vorstellungsvermégen mithilfe von
Kopfgeometrie weiterentwickelt

e Variation der Zuordnung von Netzen und Korpern
dutrch Firbungen oder Markierungen etc.

e Moglichkeit: Pyramiden, Zylinder und Kegel ggf. als
Schablonen vorgeben, das Zeichnen dieser Netze
wird erst zum Ende der Sek I erwartet. — JG 10

Zur Vernetzung
e  Korper und deren Fachbegriffe aus <— LP Primar-
stufe

Moglichkeiten zur Enweiterung und 1 ertiefung

e  Zunchmend komplexe Wiirfelgebiude kénnen nach
Grund- und Aufrissen gebaut und als Schragbilder
aus unterschiedlichen Ansichten gezeichnet werden.

e Moglichkeit: Z. B. ein Wettbewerb zum Zeichnen
von Schléssern, Burgen und Kirchen fordert das
Zeichnen von Schrigbildern besonders heraus.

e Moglichkeit: Z. B. der Eulersche Polyedersatz kann
an Prismen, Pyramiden und Polyedern entdeckt
werden.

Gutenberg Gymnasium Bergheim




Unterrichtsvorha- Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
ben Inhaltliche Schwerpunkte | Die Schiilerinnen und Schiiler Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
Geometrie Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetznng
Geschenke verpacken - e Korper: Quader, (Geo-11) nutzen das Grundprinzip des Messens bei der e  Aufgreifen der Stellenwerttafel <=5 als zentrale Dar-
Berechnung von Raumin- Schrigbilder und Flichen- und Volumenbestimmung, stellung und Hilfsmittel fiir Umwandlungen von
halt und Oberfliche eines Netze (Quader (Geo-12) berechnen desBmfangvonViereckenden Einheiten
Quaders und Wiirfel), z i ikl e  Einbettung von Volumenberechnungen auch in wei-
ca. 15 Ustd Oberflicheninhalt ecken;sowie den Oberflicheninhalt und das Volumen tere Sachzusammenhinge (z. B. Schwimmbad)
. . und Volumen von Quadern, e  Pakete packen und schniiren (Oberfliche und Um-
(Quader und Wiir- (Geo-15) stellen Quader und Wiirfel als Netz, Schrigbild fang)
fel) und Modell dar und erkennen Kérper aus ihren entspre- |
ur Vernetzung
Arithmetik] Algebra chenden Darstellungen, ¢ Quader in «<— JG 5 aus Netzen hergestellt und
o  GroBen und Ein- (Ari-9) schitzen GréBen, wihlen Einheiten von Gré3en Schrigbilder gezeichnet
heltep: Linge, Fla- situationsgerecht aus und wandeln sie um, e Beschreibung mit Termen und Flichenformeln «—
chemnhz}lt, Volu- | pryessbesiagene Kompetenserwartungen ]G5
men;Zeit-Gelds; (Ope-4) fihren geeignete Rechenoperationen auf der o . .
Masse oS Moglichkeiten zur Enveiterung und 1V ertiefun,
Grundlage eines inhaltlichen Verstindnisses durch, R & &
(Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geo- *  Gef Zylinder un.d Kegel B
dreieck wad-Zitkel) zum Messen, genauen Zeichnen und * Ggf Veraugemelr?erung Volumenformel: Grundfli-
Konstruieren. che mal Héhe (Prisma)
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Unterrichtsvorha- Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
ben Inhaltliche Schwerpunkte | Die Schilerinnen und Schiiler Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
Funktionen Konkretisierte Kompetenzerwartungen Miiglichkert zur Umsetzung
Modellieren einfacher e Zusammenhang (Ari-14) fuhren Grundrechenarten in unterschiedlichen e Modellierungsaspekte durch offene Aufgabenstel-
funktionaler Zusammen- zwischen Grofien: Darstellungen sowohl im Kopf als auch schriftlich durch lungen, Fermi-Aufgaben und angemessen komplexe
biinge: Diagramm, Tabel- und stellen Rechenschritte nachvollzichbar dar, Sachsituationen motivieren.
Fermi-Aufyaben le, Wortform, (Fkt-1) beschreiben den Zusammenhang zwischen zwei e BErweitern der Losungsstrategien aus <— 5 auf einfa-
& MaBstab, Brei- GroBen mithilfe von Worten, Diagrammen und Tabel- che, reale Sachzusammenhinge
ca. 8§ Ustd. satzverfahren len,

Prozessbezogene Kompetengerwartungen

(Mod-1) erfassen reale Situationen und beschreiben diese
mit Worten und Skizzen,

(Mod-2) stellen eigene Fragen zu realen Situationen, die
mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten
beantwortet werden konnen,

(Mod-4) tbersetzen reale Situationen in mathematische

Modelle bzw—wiklengeeignete Modelle-ausund-nutzen
geeignete Darstellungen,

(Mod-06) erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse
und Fertigkeiten Losungen innerhalb des mathemati-
schen Modells,

(Mod-7) bezichen erarbeitete Losungen auf die reale Situa-
tion wad-interpretierendiese-als Antwort auf-die Frage-
stellang,

(Mod-8) uberprifen Lésungen auf ihre Plausibilitit in
realen Situationen.

a) Genaues Lesen

b) Wichtiges markieren

Aufbau eines Situationsmodells:

c) Fragen zur Sachsituation

d) Veranschaulichung

Bearbeitung:

e) Planung der Rechnung

f)  Schrittweises Rechnen

Interpretation

@) Deuten des Ergebnisses (hier: Hinterfragen der Er-

gebnisse)

e  Plausibilitit der Annahmen tberpriifen: Kann das
stimmen? Sind die getroffenen Annahmen geeignet?

e  Schriftliche Division aufbauend auf «— LP Primar-
stufe

Maglichkeiten zur Enveiterung und 1 ertiefung
e Auf dem Hintergrund der Stellenwerttafel fir Gro-
Ben kann bereits die Addition und Subtraktion mit
Komma durchgefiihrt werden — JG 6

Gutenberg Gymnasium Bergheim
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[ahroangsstufe 6

Unterrichts-
vorhaben

Inhaltsfeld

Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Die Schiiletinnen und Schiiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

6.1

Briiche —das Ganze und
seine Teile

Arithmetik/ Algebra
o Begriffsbildung: Prim-

faktorzerlegune, Anteile,

Bruchteile von Groflen,
Kirzen, Erweitern, Re-

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(A1i-8) stellen Zahlen auf unterschiedlichen Weisen dar,
vergleichen sie und wechseln situationsangemessen zwi-
schen den verschiedenen Darstellungen,

(Ari-11) deuten Briiche als Anteile, Operatoren, Quotien-

Zur Umsetzung

e Veranschaulichung der Briiche auf méglichst viele Weisen
(z.B.: Bruchstreifen, Geobrett, Ziffernblatt, Messbecher)

e Zunichst Unterscheidung von z.B. 3/4 eines Ganzen und
3 Ganzen geteilt durch 4 (Bruch als Quotient)

ca. 15 Ustd. ehenterm ten, Zahlen und Verhiltnisse, e Bruch als Teil eines Ganzen sowie als Anteil
Gesetze und Regeln: (Ari-12) kiirzen und erweitern Briiche und deuten dies als e Bruchteile von GréBen durch Einheitenwechsel
) ST TS Vergrobern bzw. Verfeinern der Einteilung, e Nutzung der gemischten Schreibweise zur Veranschauli-
tiv—und Distributivee- (Ari-13) berechnen und deuten Bruchteil, Anteil und Gan- chung und zum Vergleichen
SeEZ féf jkddi'a’eii ufié 1 . . . .
o 1 zes im Kontext, e Strategien beim Ordnen und Vergleichen (Vergleich der
| hlen, Teilbar- Zz;ﬁler und Nenner, Rest zur 1, Vergleichszahlen, Stitz-
keitsregeln Prozessbezogene Kompetenzerwartungen zahlen) _
Darstellune: Stel (Ope-6) fithren Darstellungswechsel sicher aus, e Ordnen von Briichen am Zahlenstrahl (mit der Linge 1
& . e . . m), Identifikation mit bekannten Dezimalzahlen
tafel, Zahlenstrahl, Wort- | (Kom-3) erliutern Begriffsinhalte anhand von typischen inner- und S hsensibilitit (2.B. Anteil vs. Verhileni
form, Bruch, endlieke anfSermathematischen Anwendungssituationen. * Sprachsensibilitit (z.B. Anteil vs. Verhaltnis)
und-petiodische Dezi- e Rickwirtsarbeiten: Schluss vom Anteil auf das Ganze
smakzabl Prozentzahl durch Operatorvorstellung
e Drei Grundaufgaben zur Berechnung von Bruchteil, Anteil
und Ganzem in beziechungshaltigen Sachkontexten
Moglichkeiten zur Vernetzung
e Bruchstreifen als Prozentstreifen in — JG 7
12 Gutenberg Gymnasium Bergheim




Unterrichts- Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
vothaben Inhaltliche Schwerpunkte | Die Schiiletinnen und Schiiler Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
6.2 Arithmetik ] Algebra Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetung
e Darstellung: Stellenwert- | (Ari-8) stellen Zahlen auf unterschiedlichen Weisen dar, e Aufbau auf Grundvorstellungen (natiirlicher) Zahlen
o i tafel, Zahleastrahl, Wort- vergleichen sie und wechseln situationsangemessen zwi- e Drei Gesichter: Dezimalzahl- , Bruch- und Prozent-
Br mb.e m Dezimal- form, Bruch, endliche schen den verschiedenen Darstellungen, schreibweise
schreibweise und periodische Dezi- (Ari-11) deuten Briiche als Anteile, Operatoren, Quotien- e Unterscheidung abbrechender und periodischer Dezimal-
ca. 12 Ustd. malzahl, Prezentzakl ten, Zahlen und Verhiltnisse, zahlen
Prozessbezogene Kompetenzerwartungen e Erzeugen von periodischen Dezimalbrichen durch schrift-
(Ope-0) fihren Darstellungswechsel sicher aus, liche Division (falls der Nenner kein Teiler von 100) «JG
(Kom-3) erldutern Begriffsinhalte anhand von typischen 6, <= ]G 5 (Grundvorstellung des Bruchs als Quotient)
inner- und auBlermathematischen Anwendungssituatio- e Kopfrecheniibungen
fhen. Zur Vernetzung
e Einfache Briiche und Dezimalzahlen bei Gréfienangaben
(Geld, Pizza...) aus «<— LP Primarstufe
e Schriftliche Division < JG 5
e Briiche begreifen «+— JG 6
e Teilbarkeitsregeln < JG 5
6.3 Arithmetik | Algebra Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
e Grundrechenarten: Ad- (Ari-3) begrinden mithilfe von Rechengesetzen Strategien | o Entdeckendes Lernen: Wie kénnen Bruchzahlen addiert
dition, Subtraktion, M- zum vorteilhaften Rechnen und nutzen diese, und subtrahiert werden?
Zablen addieren und R o . , . o . . . . . .
rab tplikationand Division (Ari-14) fihren Grundrechenarten in unterschiedlichen e Aufteilung in zwei Abschnitte zum Rechnen mit Dezimal-
subrrapzeren naattarheherZahlen, ein- Darstellungen sowohl im Kopf als auch schriftlich durch zahlen und mit Bruchzahlen.
15 U.-S1d. facher Briiche und endli- und stellen Rechenschritte nachvollziehbar dar,

cher Dezimalzahlen,

beifeliche Divisi
Zahlbereichserweiterung:
positive rationale Zahlen;
Darstellangganzer Zah-
lea

Darstellung: Stellenwerttafel,
Zablenstrabl, Wortform, Bruch,
endliche wnd-periodisehe-Dezi-
malzahl, Prozentzabl

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Pro-1) geben Problemsituationen in eigenen Worten
wieder und stellen Fragen zu einer gegebenen Problemsi-
tuation,

(Pro-2) wihlen geeignete heuristische Hilfsmittel aus (Skiz-
ze, informative Figur, Tabelle, experimentelle Verfah-
ren),

(Pro-7) diberpriifen die Plausibilitat von Ergebnissen.

o (Gemischte Schreibweise als Summe von naturlicher Zahl
und Bruch

e Addition und Subtraktion mit Bruchstreifen < JG 6

e Kontextaufgaben mit Alltagsbezug

e Probleml6sestrategien als kurze Anleitungen/Merksitze im
Regelheft formulieren

Zur Vernetzung

Aufbau anf Grundporstellungen zn Zablen < ]G 5

Gutenberg Gymnasium Bergheim

13




Unterrichts- Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
; . . . Vorhabenbez Ab h Empfehl
vorhaben Inhaltliche Schwerpunkte | Die Schilerinnen und Schiiler orhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
6.4 Arithmetik/ Algebra Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
° Zahlbereichserweiterung; <Ar1_15) n?‘tzen ganze Zahlen zur BeSChreibung von z&s;{&ﬂée;t o Erweiterung Zahlenstrahl auf Zahlengerade
Muster und Figuren positive-tationale-Zahlen, naten oordi- e Erweiterung des Koordinatensystems auf vier Quadranten
Darstellung ganzer Zah- ’ ; ;
25 Ustd ! £8 (Geo-1) etliutern Grundbegriffe und verwenden diese zur Be- * Untersgchung de.r Elgenschaft?n von Spiegelungen-und
o e e schreibung von ebenen Figuren aad-icétpetn sowie-derenta- Verschiebungen im 2D-Koordinatensystem
* Darstellung: Stellenwert sebertebmsersacimmder ¢ Untersuchung der Verkettungen von (gleich- oder ver-
ta—fel, ZahlenStrahl.; WOft— (G60-4> zeichnen ebene Figuren unter Verwendung angemesse- schiedenartigen) Abbildungen mit dynamischer Geomet—
form, Bfueh,—eﬂéhehe ner Hilfsmittel wie Zirkel, Lineal, Geodreieck oder dynamische riesoftware
und-periodisehe Desi- Geometriesoftware ¢ Kopfgeometrische Ubungen in der Ebene
’ (Geo-5)  erzeugen ebene symmetrische Figuren und Muster wad | o Schitzen, Messen und klassifizieren von Winkeln beste-
ermitteln-Symmetrieachsen baw—Symmetriepunkte; h
. . ender Ornamente
Geometrie Geo-0) stellen ebene Figuren im kartesischen Koordinatensys- . . .
g Y
e cbene Fiouren: Kreis tem dar e Zecichnen symmetrischer Ornamente auf der Basis ebener
sHrett ’ ’ . . . Figuren auch mit Geometriesoftware
besondere Drefeeke;be- | (Geo-7) erzeugen Abbildungen ebener Figuren durch Verschie- ] o ) )
lere Vierecke Win- ben sad-Spiesela. auch im Koordinatensvstem e Sauberkeit und Genauigkeit beim Zeichnen und Messen
kel, StreekeGetade, kar- | (Geo-8) nutzen dynamische Geometriesoftware zur Analyse von | ® Konstrukt%onen nach YOrgabe und Beschreibung von
tesisches Koordinaten- Verkettungen von Abbildungen ebener Figuren Konstruktionen (z.B. in Partnerarbeit)
system, Zeichnung, - | (Geo-9) schitzen und messen die Grofe von Winkeln und klassi-
{a—ﬁg—&ﬁd—p—l&eheﬂ-}ﬁ-lﬁ)&l{ fizieren Winkel mit Fachbegriffen Zur Vernetzung
{Reehteelsrechtwinldi- Prozessbezogene Kompetenzerwartungen e Punkt- und Achsenspiegelungen < JG 5
gesDreteek); Zerle- Ope-8) nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren, o . . .
| Broi ( Elgo)titl}llmen und Regeln, B gies Maglichkeiten zur Enveiterung und 1 ertiefung
strategien (Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodteieck ¢ K.onstruktlon von Drehungen und drehsymmetrische
und Zirkel) zum Messen, genauen Zeichnen und Konstruieren, Figuren
Abbildungen: 1V erschiebungen, (Ope-11) nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dynamische ¢ Kreismuster konnen auf dem Schulhof gezeichnet werden.
Drehungen, Pandet—snd—4eh- Geometriesoftware, Bunktionenplotter- Computer—Algebra- Dabei spielt die genaue Konstruktionsbeschreibung eine
fﬁww Systeme; Multireprisentationssysteme, Faschentechnerund zentrale Rolle.
Fabelerkatalaton),
Problemorientierte Anfgaben zum Finden von Drelbpunkten.
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Unterrichts- Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

vorhaben Inhaltliche Schwerpunkte | Die Schiilerinnen und Schiiler Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

6.5 Arithmetik ] Algebra Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetung
o Grundrechenarten: Ad- (Ari-4) verbalisieren Rechenterme unter Verwendung von e Produkt von Briichen sowohl als Anteil eines Anteils als
o dition—Subtraktion: Mul- Fachbegriffen und tbersetzen Rechenanweisungen und auch als Flicheninhalt
Zﬂb/ﬁ}.i .m.u/tzp/zzzerm tiplikation und Division Sachsituationen in Rechenterme (Ope-3, Kom-5, Kom- e Division als Umkehrung der Multiplikation durch Riick-
und dividieren 1 . 6 B
natathicherZahlen, ein- ), wirtsrechnen

ca. 20 Ustd. facher Briiche und endli- | (Ati-5) kehren Rechenanweisungen um,

cher Dezimalzahlen,
schriftliche Division

o Begriffsbildung: Peim-
faktorzerlegune, Anteile,
Bruchteile von Groflen,
Kirzen, Erweitern, Re-

chenterm

o GroBen und Einheiten:
Linge, Flicheninhalt,

\ SItﬁiie'ﬁa ZE‘IE, Se}d’

Masse

(Ari-11) deuten Briiche als Anteile, Operatoren, Quotien-
ten, Zahlen und Verhiltnisse,

(Ari-14) fihren Grundrechenarten in unterschiedlichen
Darstellungen sowohl im Kopf als auch schriftlich durch
und stellen Rechenschritte nachvollziehbar dar (Ope-1,
Ope-4, Kom-5, Kom-8),

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-4) fihren geeignete Rechenoperationen auf der
Grundlage eines inhaltlichen Verstindnisses durch,

(Ope-5) arbeiten unter Berticksichtigung mathematischer
Regeln und Gesetze mit Variablen, Termen, Gleichun-
gen und Funktionen,

(Ope-0) fithren Darstellungswechsel sicher aus,

e Kopfrecheniibungen

Zur Vernetzung

e Flichen mit nattrlichen Maf3zahlen < JG 5

e Die drei Gesichter einer Zahl «— JG 6

e Addition und Subtraktion von rationalen Zahlen < JG 6

Maglichkeiten zur Enveiterung und 1 ertiefung

e Doppelbriiche

e Rechenoperation mit Briichen in gemischter Schreibweise
oder in unterschiedlicher Darstellung

e Multiplikation im Kontext von Volumina <— JG 5

Gutenberg Gymnasium Bergheim
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Unterrichts- Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklun
vorhaben Inhaltliche Schwerpunkte | Dic Schilerinnen und Schiles ® Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
6.6 Stochastik Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetznng
e statistische Daten: Da- (Sto-1) erheben Daten, fassen-ste-tnUr—und Strichlisten e Mit Sto-3, Sto-4 und Sto-5 in «— JG 5 erworbene Grundla-
Daton ten.erh.ebung, H—P—Hﬁd ﬁsamﬁ%ﬂ—&ﬁd—bﬂée&geﬁgﬁefe—lé%eﬁefﬁfeﬁﬂﬁgeﬂ gen weiterfithren
Strichlisten, Idassenein- | (Sto-2) stellen Hiufigkeiten in Tabellen und Diagrammen e Durchfiihrung einer Wahl und Darstellung der Ergebnisse
ca. 15 Ustd. tethang, Sdulen- u. Kreis- dar auch unter Verwendung digitaler Hilfsmittel (Tabel- in Kreisdiagrammen, auch mit digitalen Hilfsmitteln.
diagramme, Boxplots, lenkalkulation), e Kontext Klassenarbeit — Notenspiegel selbst erstellen
® Begriffsbildung: relative | (Sto-3) bestimmen, vergleichen und deuten Hiufigkeiten e Vergleich von unterschiedlichen Ergebnissen von Umfra-
und absolute Haufigkeit und KenngréBen statistischer Daten, gen in KenngroBen, Darstellung und Daten
* KenngroBen: arithmeti- (Sto-4) lesen und interpretieren grafische Darstellungen e Vergleich der Darstellungen Kreis-/ Siulendiagramme vs.
sches Mittel, Median, statistischer Erhebungen, Boxplots; Vor-/ Nachteile
Spannweite, Quartile (Sto-5) fithren Anderungen statistischer KenngréBen auf
den Einfluss einzelner Daten eines Datensatzes zurtick, o ) )
(Sto-6) diskutieren Vor- und Nachteile grafischer Darstel- Alag/zr/?/é.ezleﬂ jur Enveiterung und Vé’.ﬁquﬂﬂig
lungen, e Politik: Datstellung der Ergebnisse einer Landtags-/ Bun-
destagswahl
Prozessbezogene Kompetenzerwartungen
(Ope-11) nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dyrammi-
Algebra-Systeme, Multireprisentationssysteme, Fasehen-
reehaer und Tabellenkalkulation),
(Kom-7) wihlen je nach Situation und Zweck geeignete
Darstellungsformen.
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Unterrichts- Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
vorhaben Inhaltliche Schwerpunkte | Die Schilerinnen und Schiiler Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
6.7 Funktionen Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetznng
e Zusammenhang zwi- (Ari-5) kehren Rechenanweisungen um, e Anbahnung des funktionalen Denkens — JG 7

Besich o schen Gréfien: Dia- (Fkt-1) beschreiben den Zusammenhang zwischen zwei e Zahlenfolgen (Dreieckszahlen, Quadratzahlen, Streichholz-
Zi;j;’e ”ﬂngm usenen gramm, Tabelle, Wort- GroBen mithilfe von Worten, Diagrammen und Tabel- Folgen, ...)

15 Usid form, %ﬁfﬁ&bTDra‘ len, e FHinfache, anschauliche Problemlosestrategien (verbindlich:
ca. sta. satzvertahren

(Fkt-3) erkunden Muster in Zahlenfolgen und beschreiben
die GesetzmiBigkeiten in Worten und mit Termen,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Pro-2) wihlen geeignete heuristische Hilfsmittel aus
(Skizze, informative Figur, Tabelle, experimentelle Ver-
fahren),

(Pro-3) setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben
Beziehungen zwischen Gréen und stellen begriindete
Vermutungen iiber Zusammenhinge auf.

Symmetrien verwenden, Beispiele finden, Schlussfolgern)
Variable als Verinderliche

Zur Vernetzung

Variable als Unbestimmte <— JG 5

Moglichkeiten zur Enweiterung und 1 ertiefung

Fibonacci-Zahlen
Laborstationen zu Dreieckszahlen?

Hinweis:

Am Ende der Jahrgangsstufe 6 und damit gleichzeitig am Ende der Erprobungsstufe wird die letzte Klassenarbeit als Vergleichsarbeit geschrieben.

Abweichend von der oben aufgefiihrten Reihenfolge, wird daher der Themenkomplex 6.5 ,,Zahlen multiplizieren und dividieren® als letzter behan-

delt und bildet die inhaltlich Grundlage dieser Leistungstiberprufung.

Z www.mathe-labor.de - Stationen - Archiv - figurierte Zahlen

Gutenberg Gymnasium Bergheim
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[abroangsstufe 7

Unterrichts-
vorhaben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Die Schiiletinnen und Schiiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

7.1

Zuordnungen und ibre

Funtktionen

e proportionale und anti-
proportionale Zuord-
nung: Zuordnungsvor-

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
(Fkt-1) charakterisieren Zuordnungen und grenzen diese
anhand ihrer Eigenschaften voneinander ab,

(Fkt-2) beschreiben zu gegebenen Zuordnungen passende

Zur Umsetzung
o Erkunden verschiedener Zuordnungen (proportionale,

antiproportionale, sonstige) und Erméglichung experimen-
teller Erfahrungen mit Prisentationen imRahmen-eines

Darstellungen schrift, Graph, Tabelle, Sachsituationen, Stattotietdertrets
ca. 15 Ustd. Wortform, Quotienten- (Fkt-4) stellen Funktionen mit eigenen Worten, in Werte- Vermeidung einer frihzeitigen Fixierung auf proportionale
gleichheit, Propottionali- tabellen, als Graphen und als Terme dar und nutzen die und antiproportionale Zuordnungen
téits'fakto‘r, Proc'iukt— Darstellungen situationsangemessen, Integrierende Wiederholung des Rechnens mit Gréfen.
gleichheit, Dreisat (Fkt-7) 16sen innermathematische und alltagsnahe Proble- Betonung zeitlicher Anderungen zur Vernetzung mit der
me mithilfe von Zuordnungen uad-Fasktenen auch mit Physik.
digitalen Mathematikwerkzeugen (Fasehenreehner, Ta- Einfiihrung des Taschenrechners zur Bearbeitung alltags-
bellenkalkulation, Funktionenplotter uad-Muldreprisen- naher Aufgaben. (Erst im 2.H]J)
tationssysteme); Zur Vernetzung
Prozessbezqgene Kompetenzernartungen e Dreisatzrechnen vorentlastet «—JG 5
(Ope-06) fithren Darstellungswechsel sicher aus, e Lineare Funktionen — JG 8
(Ope-11) nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dynaanmi- e Exponentialfunktionen — ]G 9/10
sehe—Geemefﬂese%ﬂvafe Funknonenplotter Computer- o . .
Tasel Moglichkeiten zur Erweiterung und 1 ertiefung
rechaer und Tabeﬂenkalkulation), e Die Angabe von Rechenvorschriften erméglicht Erfahrun-
(Mod-1) erfassen reale Situationen und beschreiben diese gen im Umgang mit Vorformen der mathematischen For-
mit Worten und Skizzen, melsprache.
(Mod-4) Ubersetzen reale Situationen in mathematische
Modelle bzw. wihlen geeignete Modelle aus und nutzen
geeignete Darstellungen,
(Mod-5) ordnen einem mathematischen Modell passende
reale Situationen zu,
(Kom-8) dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar
und prisentieren diese.
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Unterrichts-
vorhaben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Die Schiiletinnen und Schiiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

7.2

Prozente & Zinsen

Rabatte, Mehrwertstener
und Prozente

ca. 12 Ustd.

Funktionen

e Prozent- und Zinsrech-
nung: Grundwert, Pro-
zentwert, Prozentsatz,
rung, Wachstamsfaktor

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Fkt-8) wenden Prozent- und Zinsrechnung auf allgemeine
Konsumsituationen an und erstellen dazu anwendungs-
bezogene Tabellenkalkulationen mit relativen und abso-
luten Zellbeziigen,

(Ari-4) deuten Variablen als Veridnderliche zur Beschrei-
bung von Zuordnungen, als Platzhalter in Termen und

Rechengesetzen sewie-als Unbekanntein-Gleichungen
und-Gletehungssystemen

>

Prozessbezogene Kompetenzgerwartungen

(Ope-11) nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dynami-

> . Fasehen-
rechnerund Tabellenkalkulation),

(Mod-06) eratbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse
und Fertigkeiten Lésungen innerhalb des mathemati-
schen Modells,

(Kom-2) recherchieren und bewerten fachbezogene In-
formationen,

(Kom-11) fithren Entscheidungen auf der Grundlage fach-
bezogener Diskussionen herbei.

Zur Umsetznng

e Basis fir die Ermittlung von Prozentwert, Prozentsatz und
Grundwert sind sowohl der Dreisatz <—JG 5+7 als auch
die Anteilsvorstellung «— JG 5+6

e Bruchstreifen erweitern auf Prozentstreifen «— JG 6

e Kombination von Rabatten

e Betonung 6konomischer Kontexte (z.B. Rabatt, Mehrwert-
steuer, Aktienkurse)

e Digitale Medien: Erstellen von Rechnungsformularen,
Planen von Veranstaltungen und Klassenfahrten

Zur Vernetzung

e Zahlvorstellung und Bruchstreifen in <— JG 5+ 6

e prozentuale Verdnderungen und Zinseszins — JG 8

Maglichkeiten zur Enveiterung und 1 ertiefung

e Betonung des Wachstumsfaktors im Unterschied zur
schrittweisen prozentualen Verinderung mit Blick auf ex-
ponentielles Wachstum — JG 9
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Unterrichts-
vorhaben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Die Schiiletinnen und Schiiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

7.3

Relative Hénfigkeiten &
Wabrscheinlichkeit
Wabrscheinlichkeiten
nicht nur in Laplace-
Experimenten

ca. 12 Ustd.

Stochastik

o Wahrscheinlichkeiten
und Zufallsexperimente:
ein- wad-zweistufige Zu-
fallsversuche, Baumdia-
gramm

e Stochastische Regeln:
empirisches Gesetz der
grof3en Zahlen, Laplace-
Wahrscheinlichkeit,

Pfadregeln
Begriffsbildung: Ereignis, Er-
gebnis, Wabrscheinlichkeit

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Sto-1) schitzen Wahrscheinlichkeiten auf der Basis von
Hypothesen sowie auf der Basis relativer Hiufigkeiten
langer Versuchsreihen ab,

(Sto-4) grenzen Laplace-Versuche anhand von Beispielen
gegeniiber anderen Zufallsversuchen ab,

(Sto-5) simulieren Zufallserscheinungen in alltiglichen
Situationen mit einem stochastischen Modell,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-11) nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (Tabellen-
kalkulation),

(Mod-4) tibersetzen reale Situationen in mathematische
Modelle bzw. wihlen geeignete Modelle aus und nutzen
geeignete Darstellungen,

(Arg-1) stellen Fragen, die fiir die Mathematik charakteris-
tisch sind, und stellen begriindete Vermutungen iber die
Existenz und Art von Zusammenhingen auf.

Zur Umsetznng

e Spielerischer und experimenteller Zugang iiber einen prog-
nostischen Wahrscheinlichkeitsbegriff, (Legosteine, Rie-
mer-Wiirfel, Reilzwecken,...)

e relative Hiufigkeit als Schitzwert fiir Wahrscheinlichkeit
M M . ‘(%

e Simulation alltagsnaher Situationen zum Hinterfragen von
Wahrscheinlichkeiten bestimmter Ereignisse (ohne Kalkil)

¢ Grundbegriffe und Notation an Beispielen einfithren

Zur Vernetzung
e relative Hiufigkeit < JG 6
e zweistufigen Zufallsexperimente — JG 8

Maglichkeiten ur Enveiterung und 1 ertiefung

e Vorbereitung des Erwartungswerts tiber faire und nicht
faire Spiele

e Vorbereitung eines zweistufigen Zufallsexperiments

Planung und Umsetzung eigener ,,Gliicksspiele 2.B. fiir ein Schulfest
(selbstdifferenzierende Aufgaben)

3 Spielplan zum Herunterladen unter http://www.kmk-format.de/Mathematik2.html
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Unterrichts-
vorhaben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Die Schiiletinnen und Schiiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

7.4

Rechnen mit rationalen
Zablen

ca. 12 Ustd.

Arithmetik ] Algebra

e Zahlbereichserweiterung:
rationale Zahlen

e Gesetze und Regeln:
Vorzeichenregeln, und
Rechengesetze fur ratio-
nale Zahlen, binomische
Formeln

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Ari-1) stellen rationale Zahlen auf der Zahlengeraden dar
und ordnen sie der GroBe nach,

(Ari-2) geben Griinde und Beispiele fiir Zahlbereichserwei-
terungen an,

(Ari-3) leiten Vorzeichenregeln zur Addition und Multipli-
kation anhand von Beispielen ab und nutzen Rechenge-
setze und Regeln,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-4) fihren geeignete Rechenoperationen auf der
Grundlage eines inhaltlichen Verstindnisses durch,

(Ope-8) nutzen schematisierte und strategiegeleitete Vet-
fahren, Algorithmen und Regeln,

(Arg-5) begriinden Losungswege und nutzen dabei ma-
thematische Regeln bzw. Sitze und sachlogische Argu-
mente.

Zur Umsetznng
asties e
R ]t Et"' g.] .]g | f
Zur Vernetzung
e Darstellung ganzer Zahlen bereits in <— JG 6
e Rechenregeln mit (positiven) Bruchzahlen <— JG 5+ 6

Moglichkeiten zur Erweiterung und 1 ertiefung
e DProjekt: Lernspiele zum Rechnen mit rationalen Zahlen
mit Lernenden entwickeln

* http://www.ko-si-ma.de/upload/downloads/hru7/MW7 Handreichung Negative Zahlen.pdf
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Unterrichts-
vorhaben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Die Schiiletinnen und Schiiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

7.5

Terme sind iiberall

Termumformungen an-
schaulich

ca. 6 Ustd.

Geometrie

e Umfang und Flichenin-
halt: Dreieck, Viereck,
zusammengesetzte Figu-
ren, Hohe und Grund-
seite

Arithmetik] Algebra
Term und Variable: ¥ariabte
e L ercinelericbels-Phetbat
: w Ter-
mumformungen

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Geo-6) erkunden geometrische Zusammenhinge (Ostsh-
ateavon-Sehnittpunkten, Abhingigkeit des Flichenin-
halts von Seitenlingen) mithilfe dynamischer Geometrie-
software,

(Geo-8) berechnen Flicheninhalte und entwickeln Terme
zur Berechnung von Flicheninhalten ebener Figuren,

(Ari-5) stellen Terme alsReehenversehrifevonZuordaun-
geaund zur Berechnung von Flicheninhalten und Vo-
lumina auf,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen
(Ope-3) tbersetzen symbolische und formale Sprache in
natiirliche Sprache und umgekehrt,

(Ope-11) nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dynami-
sche Geometriesoftware, Tabellenkalkulation),

(Kom-5) verbalisieren eigene Denkprozesse und beschreiben eigene
Lisungswege.

Zur Umsetznng

Flicheninhaltsformeln und Umfangsformeln in unter-
schiedlichen zur Hetleitung passenden Varianten ermogli-
chen eine erste, anschaulich begriindete Begegnung mit
Termen und Termumformungen

Begrindung der 1. binomischen Formel mit Flachenzetle-

gung

Beschreibungsgleichbeit von Termen
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Unterrichts- Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklun
vorhaben Inhaltliche Schwerpunkte | Dic Schilerinnen und Schiles ® Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
7.6 Geometrie Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetung
e geometrische Sitze: (Geo-1) nutzen geometrische Sitze zur Winkelbestimmung | e Geradenkreuzungen aus dem Alltag (StraBenkarten, geo-
. Neben-, Scheitel-, Stu- in ebenen Figuren, metrische Figuren und Muster)
Welt der Winkel fen- und Wechselwinkel- | (Geo-2) begriinden die Beweisfithrung zur Summe der e Erster Zugriff auf das Beweisen durch Entdecken, Formu-
Winkel und Winkelsditze satz, Innen-, AuBlen- und Innenwinkel in einem Dreieck uad-zum-Satz-desThales, lieren, Begriinden und Nutzen von allgemeingtltigen Zu-
ca. 15 Ustd. Baslswlr}kelsatz, keon- Prozessbezogene Kompetenzerwartungen sammenhingen
gruenzsitze; Satz-des (Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Zirkel ¢ Anbahnung von Argumentationsketten durch Wenn-
Fhales und Geodreieck) zum Messen, genauen Zeichnen und Dann-Aussagen
Konstruktion: Konstruieren, e Winkelmessungen und -berechnungen an Faltungen
Dresecte; Mittelsenkrechte, (Pro-6) entwickeln Ideen fiir mégliche Lésungswege, e Herausstellen des Merkmals ,,Beweis“ am Beispiel des
S_W.fmbﬂ/bl‘” 5”‘_{@ Wi”’éﬂ’{/m/' planen Vorgehensweisen zur Lésung eines Problems und Innenwinkelsatzes
bierende, %*”Tg’”’é’% fuhren Losungspline zielgerichtet aus. e Umbkehrbarkeit der Sitze thematisieren, exemplarisch einen
’ j (Pro-8) vergleichen verschiedene Losungswege im Hin- Beweis durch Widerspruch
blick auf Gemeinsamkeiten und Unterschiede und beur- | e Beachten einer prizisen Darstellung von Lésungswegen
teilen deren Effizienz, bei Beweisaufgaben
(Arg-1) stellen Fragen, die fiir Mathematik charakteristisch | 7z, Vernetzung
sind, und stellen begriindete Vermutungen tiber die Exis- | o \Winke] < JG 6

tenz und Art von Zusammenhingen auf,
(Arg-6) verkntipfen Argumente zu Argumentationsketten
(Arg-7) nutzen verschiedene Argumentationsstrategien

(Gegenbeispiel, direktes Schlussfolgern, Widerspruch),

(A1g-8) erlintern vorgegebene Argumentationen und Beweise hin-
sichtlich ibrer logischen Struktnr (Folgerungen/ Aguiretens, Brd-
o erleniibtunoern—Neoation—-49 Ao stensanssaoes ).

o % 7

ittt aHS$a

Moglichkeiten zur Erweiternng und 1 ertiefung

Geometrische Denkaufgaben (vgl. ,,Schule des Denkens*
nach Polya) zur Planung von Losungswegen; komplexere
Bestimmungsaufgaben zur Beurteilung von Lésungswegen
Innenwinkelsumme im Vieleck

Navigation: Kreuzpeilung von Schiffen/Flugzeugen

Formulierung der Abbdngigkeit von Winkeln in Figuren mit Termeny
algebraische Argumente spielen nach Maglichkeit keine Rolle

Gutenberg Gymnasium Bergheim

23




Unterrichts-
vorhaben

Inhaltsfeld

Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Die Schiiletinnen und Schiiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

7.7

X - Wanted
Terme und Gleichungen
ca. 18 Ustd.

Arithmetik ] Algebra
e Term und Variable:

Variable als Verinderli-
che, als Platzhalter sowie
als Unbekannte, Ter-
mumformungen
Gesetze und Regeln:
Vorzeichenregeln, Re-
chengesetze fir rationale
Zahlen, binomische
Formeln
Losungsverfahren: Al-
gebraisches Losungsver-
fahren (lineare Glei-
chungen und lineare
Gleichungssysteme mit
zwei Variablen, elemen-
tare Bruchgleichungen)

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Ari-4) deuten Variablen als Verinderliche zur Beschrei-
bung von Zuordnungen, als Platzhalter in Termen und
Rechengesetzen sowie als Unbekannte in Gleichungen
und Gleichungssystemen,

(Ari-5) stellen Terme als Rechenvorschrift von Zuordnun-
gen und zur Berechnung von Flicheninhalten und Vo-
lumina auf,

(Ari-0) stellen Gleichungen und Ungleichungen zur For-
mulierung von Bedingungen in Sachsituationen auf,

(Ari-7) formen Terme, auch Bruchterme, zielgerichtet um
und korrigieren fehlerhafte Termumformungen,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen
(Ope-3) tbersetzen symbolische und formale Sprache in
natiirliche Sprache und umgekehrt.

(Mod-4) tibersetzen reale Situationen in mathematische
Modelle bzw. wihlen geeignete Modelle aus und nutzen
geeignete Darstellungen,

(Mod-6) erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse
und Fertigkeiten Losungen innerhalb des mathemati-
schen Modells,

(Pro-3) setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben
Beziehungen zwischen GréBen und stellen begriindete
Vermutungen tiber Zusammenhinge auf,

(Kom-5) verbalisieren eigene Denkprozesse und beschrei-
ben eigene Lésungswege.

Zur Umsetznng

e Terme mit zunichst einer Variablen fiir anschauliche Situa-
tionen (Streichhélzer, Paketband, Muster....) aufstellen und
Werte berechnen

e Terme vergleichen und Beschreibungsgleichheit themati-
sieren

o Ubersetzungen zw. Wortform und algebraischer Notation

e Einsetzungsgleichheit mit Tabellenkalkulation prifen

¢ Gleichwertigkeit von Termen durch Umformungen zeigen
(insbesondere: Ausmultiplizieren und Ausklammern) «—
JG5

e Gleichungen aufstellen und l6sen durch systematisches
Probieren, Tabelle, Graph und Aquivalenzumformung
(Waagemodell)

e Problemlésen mit Gleichungen (Zahlenritsel, Altersritsel,
alltagsnahe Sachsituationen)

e Durch sinnvolle Nutzung von Tabellenkalkulation den
Variablenaspekt verdeutlichen

Zur Vernetzung

e Muster und Zahlenfolgen erkunden und mit Termen be-
schreiben < JG 6

o Algebraische und grafische Losungsverfahren im Zusam-
menhang mit linearen Funktionen — JG 8
Moglichkeiten zur Erweiternng und 1 ertiefung

e Untersuchung von Termumformungen mit einem Compu-
ter-Algebra-System (CAS)
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[ahroangsstufe 8

Unterrichts-
vorhaben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Die Schiiletinnen und Schiiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

8.1

Lineare Funktionen zur
Modelliernng von Realsi-
tuationen

ca. 18 Ustd.

Funktionen

e lineare Funktionen:
Funktionsterm, Graph,
Tabelle, Wortform, Ach-
senabschnitte, Steigung,
Steigungsdreieck

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
(Fkt-3) charakterisieren Funktionen als Klasse eindeutiger
Zuordnungen,

(Fkt-5) beschreiben den Einfluss der Parameter auf den
Graphen einer linearen Funktion mithilfe von Fachbe-
griffen,

(Fkt-0) interpretieren die Parameter eines linearen Funkti-
onsterms unter Beachtung der Einheiten in Sachsituatio-
nen,

(Fkt-7) 16sen innermathematische und alltagsnahe Proble-
me mithilfe von Zuordnungen und Funktionen auch mit
digitalen Hilfsmitteln (Taschenrechner, Tabellenkalkula-
tion und Funktionenplotter und Multireprisentationssys-
teme),

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-11) nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dynami-
sche Geometriesoftware, Funktionenplotter, Computer-
Algebra-Systeme, Multireprisentationssysteme, Taschen-
rechner und Tabellenkalkulation),

(Ope-13) nutzen analoge und digitale Medien zur Unter-
stitzung und zur Gestaltung mathematischer Prozesse,

(Mod-4) tbetsetzen reale Situationen in mathematische
Modelle bzw. wihlen geeignete Modelle aus und nutzen
geeignete Darstellungen,

(Mod-06) eratbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse

und Fertigkeiten Losungen innerhalb des mathemati-
schen Modells.

Zur Umsetzung

e Fortsetzung der in <— JG 7 aufgenommenen Betrachtung
allgemeiner Zuordnungen

e Experimentelles Entdecken linearer Zusammenhinge
Abbrennen von Kerzen, konstante Geschwindigkeit (Zeit-
Weg-Diagramme) — Fach Physik

e hindische Zeichnen von Funktionsgraphen im angemesse-
nen Umfang (enaktive Umsetzung)

e dynamische Untersuchung von Steigung und Achsenab-
schnitt mit Funktionenplotter (z.B. GeoGebra)

e Darstellungswechsel (auch sprachlich) intensiv

e Abgrenzung Zuordnung <> Funktion

e Begtiffe: Definitionsmenge / Wertemenge, Graph, (Ut-
sprungs-)Gerade

Zur Vernetzung

e Aufbau auf den proportionalen Zuordnungen « JG 7
» Verschiebung in y-Richtung®

e grafisches Losungsverfahren fiir zwei Gleichungen: Ver-
netzung zum Loésen von LGS — JG 8

Maglichkeiten zur Enveiterung und 1 ertiefung

e Entwicklung von Formeln zur Berechnung der Nullstelle
aus den Parametern der linearen Funktion

e Entwicklung von Formeln zur Berechnung der Funktions-
gleichung

e Grafische Darstellung als lineare Regression zur Visualisie-
rung von Trends

Gutenberg Gymnasium Bergheim
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Unterrichts- Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
vorhaben Inhaltliche Schwerpunkte | Die Schilerinnen und Schiiler Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
8.2 Funktionen Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetznng
o Prozent- und Zinsrech- (Fkt-8) wenden Prozent- und Zinsrechnung auf allgemeine | o Kombination von prozentualen Verinderungen zunichst
. . nung: Grundwert, Pro- Konsumsituationen an und erstellen dazu anwendungs- schrittweise und Wechsel zwischen prozentualen Verinde-
Wir sparen fiir den bezogene Tabellenkalkulationen mit relativen und abso-

Fiibrerschein: Zinsrech-
nung und Zinsesgins

ca. 12 Ustd.

zentwert, Prozentsatz,
prozentuale Veridnde-
rung, Wachstumsfaktor

Arithmetik] Algebra

e Term und Variable:
Variable als Verdndetli-
che, als Platzhalter sewte
als Unbekannte; Ter-

mumformungen

luten Zellbeziigen,

(Fkt-9) beschreiben prozentuale Verinderungen mit
Wachstumsfaktoren und kombinieren prozentuale Ver-
inderungen,

(Ari-4) deuten Variablen als Veranderliche zur Beschrei-
bung von Zuordnungen, als Platzhalter in Termen und
Rechengesetzen sewie-als Unbekanntein-Gletchungen

i (1 : j t’

(Ari-5) stellen Terme als Rechenvorschrift von Zuordnun-
gen und-zur Berechnungvontlicheninhaltenund Veo-
tamina auf,

(Ari-8) ermitteln Exponenten im Rahmen der Zinsrech-
nung durch systematisches Probieren auch unter Ver-
wendung von Tabellenkalkulationen,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-11) nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dynami-

> EHEﬂEﬁplBEEEf, Geﬁiptﬂfef
Adgebra-Systeme, Multireprisentationssysteme, Taschen-

rechner und Tabellenkalkulation),

(Mod-4) tbersetzen reale Situationen in mathematische
Modelle bzw. wihlen geeignete Modelle aus und nutzen
geeignete Darstellungen,

(Mod-06) erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse
und Fertigkeiten Lésungen innerhalb des mathemati-
schen Modells,

(Kom-2)
gene Informationen.

recherchieren und bewerten fachbezo-

rungen und Wachstumsfaktoren

Betonung 6konomischer Kontexte (Verbraucherdarlehen,
Sparen)

Verbraucherbildung: Kritische Bewertung z.B. von Darle-
hen mithilfe mathematischer Methoden

Planen von Finanzierungen mit Tabellenkalkulation
und/oder anderen digitalen Werkzeugen

Zur Vernetzung

Betonung des Wachstumsfaktors im Unterschied zur
schrittweisen prozentualen Verinderung mit Blick auf ex-
ponentielles Wachstum — JG 9

26

Gutenberg Gymnasium Bergheim




Unterrichts-
vorhaben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Die Schiiletinnen und Schiiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

8.3

Neues Spiel/ — Neues
Gliick

Unmgang miit Wahrschein-
lichkeiten

ca. 12 Ustd.

Stochastik

o Wahrscheinlichkeiten
und Zufallsexperimente:
ein- und zweistufige Zu-
fallsversuche, Baumdia-
gramm

e Stochastische Regeln:

empitisehes-Gesetzder
erofenraklen; Taplace-

S C s i i C s i &l
Pfadregeln

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Sto-2) stellen Zufallsexperimente mit Baumdiagrammen
dar und entnehmen Wahrscheinlichkeiten aus Baumdia-
grammen,

(Sto-3) bestimmen Wahrscheinlichkeiten mithilfe stochasti-
scher Regeln,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen
(Ope-0) fithren Darstellungswechsel sicher aus,

(Ope-8) nutzen schematisierte und strategiegeleitete Vet-
fahren, Algorithmen und Regeln.

Zur Umsetznng

e Entwicklung der Pfadregeln durch einfach durchfiihrbare
und vorstellbare Experimente, auch mehrstufige
(Spiele mit gew6hnlichen oder angepassten Wiirfeln (
Quader und andere Korper, Gliicksrad, Urne, ...)

e FErfassung und Beurteilung von stochastischen Situationen
durch Baumdiagramme (Darstellungswechsel)

Zur Vernetzung

e bedingte Wahrscheinlichkeit — JG 10: greift auf Baumdia-
gramm zuriick

Miiglichkeiten zur Erweiternng und 1V ertiefung

e Ggf. Galton-Brett fiir kombinatorische Fragen (Simulati-
on)

e Planen und Entwickeln eigener Glicksspiele

Gutenberg Gymnasium Bergheim
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Unterrichts-
vorhaben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Die Schiiletinnen und Schiiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

8.4

Inner- und anfSermatema-
tische Konstruktionen in
und an Dreiecken

Geometrie

e Umfang und Flichenin-
halt: Dreieck,Viereek;

rer; Hohe und Grund-
seite

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Geo-2) begriinden die Beweisfihrung zusSumme-der
Innenwinkelin-einem Dreteekund zum Satz des Thales,

(Geo-3) fihren Konstruktionen mit Zirkel und Lineal
durch und nutzen Konstruktionen zur Beantwortung
von Fragestellungen,

Zur Umsetznng

e Probleml6sen alltagsnaher geometrischer Fragestellungen
(Abstinde und Winkel, Optimale Lage) sowohl mit analo-
gen als auch mit digitalen Werkzeugen

e Fachsprache: prizise Beschreibung des Vorgehens (Kon-
struktionsbeschreibung)

ca. 15 Ustd. e geometrische Sitze: (Geo-4) formulieren und begrinden Aussagen zur Losbar- |  Kongruenz(-begriff) motiviert zum Untersuchen der ein-
Nebena—;Seheitel;Stu- keit und Eindeutigkeit von Konstruktionsaufgaben, deutigen Konstruierbarkeit
fen—und-Weehselwinkel (Geo-5) zeichnen Dreiecke aus gegebenen Winkel- und e Existenzfragen (Dreiecksungleichung) und Eindeutigkeits-
i ’ SeitenmaBlen und geben die Abfolge der Konstruktions- fragen (Konstruktion SSW) werden als charakteristische
-Kon- schritte mit Fachbegriffen an, mathematische Fragestellungen angesprochen und erkannt
gruenzsitze, Satz des . . . R ) )
Thales (G§0—6) erkundep geometrische Zus.amrpenhange (OrFsh— Mglichkeiten zur Erweiternng und Vertiefung
o Konstruktion: fien von ScbmttPunkten, Abh&&g}gke}t—ées—ﬁaeheﬁm— e Spiralcutriculum: Eigenschaften besonderer Vierecke «—
Dreicck Mitt.l krech halts-von-Seitenlingen) mithilfe dynamischer Geometrie- JG 5 mit Kongruenzsitzen beweisen (Methode z.B. Be-
cleck, clsenkrech- software, weispuzzle)
te, Seitenhalbierende, . . o p ’
Winkelhalbierende. Tn- (Geo—?) 16sen g§ometrlsche Probleme mithilfe von geo- e Kongruenz im Zusammenhang mit Abbildungen « ]G 6
kreis, Umkreis, Thales- metrischen Sitzen, e Peripheriewinkelsatz als Verallgemeinerung des Satz des
kreis und Schwerpunkt Prozessbezogene Kompetenzerwartungen Thales
(Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geo- e Messungen und Standortbestimmung im Geldnde als Pro-
dreieck und Zirkel) zum Messen, genauen Zeichnen und jekt
Konstruieren,
(Pro-6) entwickeln Ideen fir mégliche Losungswege, pla-
nen Vorgehensweisen zur Lésung eines Problems und
fithren Lésungspline zielgerichtet aus,
(Arg-5) begriinden Lésungswege und nutzen dabei ma-
thematische Regeln bzw. Sitze und sachlogische Argu-
mente,
(Kom-5) verbalisieren eigene Denkprozesse und beschrei-
ben eigene Lésungswege.
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Unterrichts-
vorhaben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Die Schiiletinnen und Schiiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

85

L Lusammen sind wir 42
Jabre alt.

Lineare Gleichungssyste-
e

ca. 18 Ustd.

Arithmetik ] Algebra

e Losungsverfahren:
algebraische und grafi-
sche Losungsverfahren
(lineare Gleichungen und
lineare Gleichungssyste-
me mit zwei Variablen;
elementare Bruchelei-
ehungen)

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Ari-4) deuten Variablen als Verinderliche zur Beschrei-
bung von Zuordnungen, als Platzhalter in Termen und
Rechengesetzen sowie als Unbekannte in Gleichungen
und Gleichungssystemen,

(Ari-9) ermitteln Losungsmengen linearer Gleichungen und
linearer Gleichungssysteme sewievonBrucheleichungen
unter Verwendung geeigneter Verfahren und deuten sie
im Sachkontext,

(Ari-10) wihlen algebraische Losungsverfahren fiir lineare
Gleichungssysteme zielgerichtet aus und vergleichen die
Effizienz unterschiedlicher Losungswege,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-3) tibersetzen symbolische und formale Sprache in
natiirliche Sprache und umgekehrt,

(Ope-0) fithren Darstellungswechsel sicher aus,

(Ope-8) nutzen schematisierte und strategiegeleitete Ver-
fahren, Algorithmen und Regeln.

(Mod-7) beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situa-
tion und interpretieren diese als Antwort auf die Frage-
stellung,

(Pro-4) wihlen geeignete Begriffe, Zusammenhinge, Ver-
fahren und Werkzeuge zur Problemlésung aus,

(Pro-8) vergleichen verschiedene Losungswege im Hinblick
auf Gemeinsamkeiten und Unterschiede und beurteilen
deren Effizienz.

Zur Umsetznng

e Beispiclhafter Einstieg: mehtrere Bedingungen missen
gleichzeitig erfillt sein, u.U. 6konomischer Kontext: An-
gebot und Nachfrage

e Gleichsetzungsverfahren: (Un-)Genauigkeit einer zeichne-
rischen Losung

e Perspektivwechsel Funktional — Algebraisch: Losungen
einer linearen Gleichung , Angeben der Losungsmenge

e [osungsfille systematisieren

¢ Additionsverfahren: Grundstein des algorithmischen Ver-
fahrens

e FHinsetzungsverfahren: Substitution einer Variable durch
einen Term, Zusammenhang zu Rechenregeln und Geset-
zen

e Begrindungen zur geschickten Auswahl von Losungsver-
fahrens (Effizienz)

e Erfassen der Losbarkeit bzw. des vorliegenden Losungs-
falls des LGS (Darstellungswechsel: Funktionsgraph)

e Umgang mit formaler mathematischer Sprache (Umfor-
men von Termen und Gleichungen)

e Abgrenzung/Fehlvorstellung: Funktionsterm <> Glei-
chung z.B. in Bezug auf Termumformung

Zur Vernetzung

e Grafische Darstellung eines LGS tiber die bekannten linea-
ren Funktionen «— JG 8

e Vektorrechnung, Matrizen — SII

Moglichkeiten zur Enveiterung und 1 ertiefung

e Matrixschreibweise und GaufBalgorithmus
e LGS mit drei oder mehr Variablen
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Unterrichts-
vorhaben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Die Schiiletinnen und Schiiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

8.6

WwWarum steht das x im
Nenner?“

Bruchterme und Bruch-

Arithmetik ] Algebra
e Losungsverfahren:

algebraische wnd-grafi-
sehe Losungsverfahren

i i 25 J

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Ari-4) deuten Variablen als Verinderliche zur Beschrei-
bung von Zuordnungen, als Platzhalter in Termen und
Rechengesetzen sowie als Unbekannte in Gleichungen
und Gleichungssystemen,

(Ari-7) formen Terme, auch Bruchterme, zielgerichtet um

Zur Umsetznng

e Bruchterme erweitern antiproportionale Zusammenhinge
—]JG7

¢ Fehlvorstellung (Ubergeneralisierung) des Distributivgeset-

zes auf Terme der Art rd offensiv begegnen

ax+b

Leichungen me-mitzwer-Variablen, und korrigieren fehlerhafte Termumformungen, ® Bruchgleichungen der Form e = ot nach x auflésen
ca. 9 Ustd. clementare Bruchglei- (A1i-9 Yermitteln Losungsmengen lnearerGleichungensund | ® Betrachtung von Sonderfillen, in denen sich eine lineare
chungen) Lnearer Gleichungssysteme-sewie von Bruchgleichungen Gleichung ergibt auch unter dem Aspekt des Definitions-
unter Verwendung geeigneter Verfahren und deuten sie bereichs
im Sachkontext (Ope-8, Mod-7, Pro-6), e Reaktivierung der Rechenregeln zur Bruchrechnung durch
Multiplikation und Addition von Bruchtermen « JG 6
Proesshezogene Kompetenzermartungen . Varia.lblen (und Linearfaktoren nach Anwendung der bi-
(Ope-5) arbeiten unter Beriicksichtigung mathematischer nomischen Formeln) Ausklammern und ggf. Kiirzen
Regeln und Gesetze mit Variablen, Termen, Gleichun- Zur Vernetzung
gen und Funktionen. e Zusammenhang zu geometrischen Problemldseaufgaben
(Proportionen in dhnlichen Dreiecken) und Bruchglei-
chungen — JG 9/10
Maglichkeiten zur Enveiterung und 1 ertiefung
e Bruchterme als Funktionen mit eingeschrinktem Definiti-
onsbereich auffassen
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wird derzeit tiberarbeitet und folgt zeitnah

wird derzeit iberarbeitet und folgt zeitnah

[ahroangsstufe 9

[abroangsstufe 10
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