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Ubersicht iiber die Reihenfolge der geplanten Unterrichtsvorhaben

Die in folgenden Tabellen aufgefithrten inhaltlichen Schwerpunkte und Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung korrespondieren mit dem KLP fir
das Gymnasium SI Mathematik. (https://www.schulentwicklung.nrw.de/lehrplaecne/lehrplan/195/3401 Mathematik.pdf, Etlass vom 23.06.2019) Die

durchgestrichenen Textpassagen werden zu einem anderen Zeitpunkt eingefiihrt.

[abroangsstufe 5
Jahrgangsstufe 6
. Inhaltsfeld .
e Inhaltliche Schwer- . SC}IW.CIP unkte der Fomp etenzentwicklung Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
ben punkte Die Schiiletinnen und Schiiler
51 Stochastik Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
e statistische Daten: Da- (Sto-1) erheben Daten, fassen sie in Ur- und Strichlisten e Darstellungswechsel zwischen Utliste, Strichliste und Sdu-
tenerhebung, Ur- und zusammen und bilden geeignete Klasseneinteilungen, lendiagramm
Zahlen und StfiChhStéfl, KlﬁSSflﬂeir}— (Sto-2) stellen Hiufigkeiten in Tabellen und Diagrammen | e Das Thema erlaubt den gemeinschaftlichen Beginn der
. teilung, Saulen- a—d<reis- dar auehunter Verwendung-digitaler HilfsmittelH{(Fabel- Schullaufbahn unabhingig von heterogenen Lernvoraus-
Groflen: diagramme, Bexplots; lenkatkulaton), setzungen. Parallele Diagnose von Basiskompetenzen zur
o Begriffsbildung:relative (Sto-3) bestimmen, vergleichen und deuten Hiufigkeiten Zahlvorstellung (Stellenwertsystem, Zahlenstrahl) — 5
Erhebun ot ST <
I und-abselute-Haufighkeit, und KenngroBen statistischer Daten, ® Beim Zeichnen werden MaBstibe fiir exaktes und sauberes
undgraﬁscbe ° Keﬂﬂgfeﬁeﬂ—&fﬁhmeﬁ- Prosessbezogene Kompetenzerwartungen Arbeiten und fur Heftfihrung etabliert.
Les Mittel Med ¢ )

Dzll‘Sl’C‘l]lII]g 5 i (Ope-6) fiihren Darstellungswechsel sicher aus, * Ggf. Einfiihrung der Arbeit mit einem Regelheft
von Daten (Ope—.9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geo- Zur Vernetzung

dreieck wad-Zirkel) zum Messen, genauen Zeichnen e Erstellen von Kreisdiagtammen in — JG 6

and-lconstruieren, e  Vor- und Nachteile von Darstellungen in — JG 6

(Kom-1) entnehmen und strukturieren Informationen aus e digitaler Hilfsmittel erst in — JG 6
mathematikhaltigen Texten und Darstellungen. o . .
Miglichkeiten zur Erweiterung und 1 ertiefung
e Moglichkeit auch Balkendiagramme anzuwenden



https://www.schulentwicklung.nrw.de/lehrplaene/lehrplan/195/3401_Mathematik.pdf

Jahrgangsstufe 6

Inhaltsfeld

Unterrichtsvorha- Inhaltliche Schwer- . SC}IW?IP unkte der Fomp etenzentwicklung Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
ben . Die Schiilerinnen und Schuler
Arithmetik| Aloebra Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzun
L /g ipetenz /8 ung

Zahlen und
Groflen:

Darstellen,
Ordnen und
Vergleichen,
Stellenwertta-
fel und Zah-
lenstrahl

Darstellung: Stel-
lenwerttafel, Zah-
lenstrahl, Wort-
form, Bruch, end-
Liel Loeriodi
Prozentahl
GroBen und Ein-
heiten: Linge,
VYelumen; Zeit,
Geld, Masse

(Ari-8) stellen Zahlen auf unterschiedlichen Weisen dar,
vergleichen sie und wechseln situationsangemessen zwi-
schen den verschiedenen Darstellungen,

(A1i-10) runden Zahlen im Kontext sinnvoll uad-wenden
. . ’

(Fkt-4) rechnen mit MaB3stiben und fertigen Zeichnungen
in geeigneten Maf3stiben an.

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-06) fithren Darstellungswechsel sicher aus,

(Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geo-
dreieck wad-Zirkel) zum Messen, genauen Zeichnen
und-Jconstruieren.

Diagnosebasierte Férderung von Basiskompeten-
zen zur Zahlvorstellung (Stellenwertsystem, Zah-
lenstrahl) « JG 5

Mboglicher Kontext: Unsere Erde in Zahlen
Stellenwerttafel sowohl in Bezug auf Gré3en und
auf natitliche Zahlen nutzen

GroBen: Geld, Linge, Gewicht und Zeit
Zeichnen von Zahlenstrahlen unter Einbeziehung
von Skalen und einfachen MaBstiben

Technik des Rundens

Zur Vernetzung

MaBstibe erneut in — JG 5 und im — Fach Erd-
kunde

Moglichkeit Anbahnen der Dezimalschreibweise —
JG6

Weitere Groflen in — JG 5, JG 6

Moglichkeit zur Erweiternng und 1 ertiefung

Weiteres Stellenwertsystem (Bindrsystem)

Roémische Zahlen als Beispiel ohne Stellenwertsys-
tem
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Jahrgangsstufe 6

Inhaltsfeld

Unterrichtsvorha- Inhaltliche Schwer- . SC}IW?IP unkte der Fomp etenzentwicklung Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
ben Die Schiilerinnen und Schiler
punkte
Arithmetik | Algebra Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
e  Grundrechenar- (Ari-9) schitzen GréBen, wihlen Einheiten von Gréfen e Diagnose von Basiskompetenzen zur GroBenvor-

Zahlen und
GrofSen:

FEinheiten,
einfache
Sachzusam-
menhinge

ten: Addition,
Subtraktion, Mul-
tiplikation und
Division nattrli-
cher Zahlen, ein-
Crcher Britel
1 endlicher I

i E G E E bl
ston
GroBen und Ein-
heiten: Linge,
FElicheninhalt,
VYelamen, Zeit,
Geld, Gewicht
Darstellung:Stel-
lenerttafel; Zah-

Funktionen

Zusammenhang
zwischen GrofBen:
belle, Worttform;
MafBstab, LLosen
von Sachaufgaben
im Dreischrittver-

fahren

situationsgerecht aus und wandeln sie um
(Ari-10) runden Zahlen im Kontext sinnvoll und wenden
Uberschlag und Probe als Kontrollstrategien an,
(Ari-14) fihren Grundrechenarten in unterschiedlichen
Darstellungen sowohl im Kopf als auch schriftlich
durch und stellen Rechenschritte nachvollziehbar dar,
(Fkt-2) wenden das Dreischrittverfahren zur Lésung von
Sachproblemen an,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-1) wenden grundlegende Kopfrechenfertigkeiten si-
cher an,

(Ope-7) fuhren Losungs- und Kontrollverfahren sicher
und effizient durch,

(Kom-1) entnehmen und strukturieren Informationen aus
mathematikhaltigen Texten und Darstellungen,

(Kom-8) dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar
und prisentieren diese.

stellung

e  Foérderung der Grundvorstellungen der Grundre-
chenarten, insbesondere der Division (Verteilen,
Aufteilen)

e Moglichkeit: Kopfrechnen als kontinuierliche
Ubung: vielfiltige, abwechslungsreiche und rituali-
sierte Ubungsformate nutzen (2. B. MathefuB3ball,
Trio, vermischte Kopfiibungen, Blitzrechnerwett-
bewerb, Eckenrechnen)

e  Etablierung einer Losungsstrategie fir Textaufga-
ben (Textaufgabenknacker):

a) Genaues Lesen

b) Wichtiges markieren

Aufbau eines Situationsmodells:

c) Fragen zur Sachsituation

Bearbeitung:

e) Planung der Rechnung

f)  Schrittweises Rechnen

Interpretation

2) Deuten des Ergebnisses (zunidchst: Formulieren ei-

ner Antwort im Kontext mit sinnvollen Einheiten)
Drei o Rl Ll

e  Schriftliche Division etst in UV 5.4 — JG 5

QUA-LiIS.NRW




Jahrgangsstufe 6

Inhaltsfeld

Unterrichtsvorha- Inhaltliche Schwer- . SC}IW?IP unkte der Fomp etenzentwicklung Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
ben Die Schiilerinnen und Schiler
punkte
53 Geometrie Konkretisierte Kompetenzerwartungen: Zur Umsetzung
e cbene Figuren: (Geo-1) erldutern Grundbegriffe und verwenden diese e  besondere Vierecke: Quadrat, Rechteck, Parallelo-

Symmetrien:

ebene Figu-
ren,

Konstruktio-
nen und
Koordinatisie-
rung

Icreis, besondere
Dreiecke, beson-
dere Vierecke,
Wankel, Strecke,
Gerade, kartesi-
sches Koordina-
tensystem, Zeich-
nung, Hmfang
Reehteekreeht
eek)-Zerlegungs-
und Erginzungs-
strategien
Lagebeziechung
und Symmetrie:
Parallelitit, Ot-
thogonalitit,
Punkt- und Ach-
sensymmetrie

zur Beschreibung von ebenen Figuren und Koérpern so-
wie deren Lagebeziehungen zueinander,

(Geo-2) charaktetisieren und klassifizieren besondere
Vierecke,

(Geo-4) zeichnen ebene Figuren unter Verwendung ange-
messener Hilfsmittel wie Zitkel, Lineal und Geodreieck
sowie der Méglichkeit der Nutzung der dynamischen
Geometriesoftware,

(Geo-0) stellen ebene Figuren im kartesischen Koordina-
tensystem dar,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-06) fithren Darstellungswechsel sicher aus,

(Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geo-
dreieck wad-Zirkel) zum Messen, genauen Zeichnen
und Konstruieren,

(Arg-4) stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her
(Obet /Unterbegtiff),

(Kom-6) verwenden in angemessenem Umfang die fach-
gebundene Sprache.

gramm, Raute, Trapez (z. B. symmetrisches und all-
gemeines) und evtl. Drachenviereck

e Moglichkeit: Die Klassifikation von Vierecken kann
z. B. mit Geobrettern unterstiitzt und als ,,Haus der
Vierecke® veranschaulicht werden (mégliches Wie-
deraufgreifen bei Symmetrie und Winkeln — JG
6).

e  Motivation des Koordinatensystems evtl. iiber eine
Schatzsuche, das Spiel Schiffe versenken

e  Grundkonstruktionen von-Mittelpunkstet; Paral-
lelen mit-Zirkeland Lineal bzw. Geodreieck se-
wohlauf dem-Sehulhofalsauch-durch Haltenveon
Papier

Zur Vernetzung

e  Grundbegriffe fiir Lagebezichungen und Figuren

« LP Primarstufe

Miglichkeiten zur Erweiterung und 1 ertiefung
e  Verschiebung von Figuren méglich, auch rechne-
tisch - JG 6

e  Moglichkeit: Grundkonstruktionen mit Geomettie-
software

QUA-LiIS.NRW




Jahrgangsstufe 6

Inhaltsfeld

Unterrichtsvorha- Inhaltliche Schwer- . SC}IW?IP unkte der Fomp etenzentwicklung Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
ben Die Schiilerinnen und Schiler
punkte
5.4 Arithmetik/ Algebra Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
e Grundrechenar- (Ari-1)  erldutern Eigenschaften von Primzahlen, zerle- e  Rechengesetze an Beispielen

Rechnen:

Rechenterme,
Rechenge-
setze

ten: Addition,
Subtraktion, Mul-
tiplikation und
Division naturli-
cher Zahlen einfa-
cher Bracheund
endlicher Dezi-
malbriche,
schriftliches Rech-
nen aller Grund-
rechenarten
Gesetze und Re-
geln: Kommuta-
tiv-, Assoziativ-
und Distributivge-
setz fur Addition
und Multiplika-
tion natlrlicher
Zahlen, Potenzie-
ren, Teilbarkeits-
regeln
Begriffsbildung:
Primfaktorzerle-
gung;Anteile;
Bruehteilevon

Erwettera; Re-
chenterm

gen natlrliche Zahlen in Primfaktoren und verwenden
dabei die Potenzschreibweise,

(Ari-2) bestimmen Teiler natiitlicher Zahlen, wenden
dabei die Teilbarkeitsregeln fir 2, 3, 4, 5 und 10 an und
kombinieren diese zu weiteren Teilbarkeitsregeln,

(Ari-3) begriinden mithilfe von Rechengesetzen Strate-
gien zum vorteilhaften Rechnen und nutzen diese,

(Ari-4) verbalisieren Rechenterme unter Verwendung von
Fachbegriffen und tibersetzen Rechenanweisungen und
Sachsituationen in Rechenterme,

(A1i-6) nutzen Variablen bei der Beschreibung von einfa-
chen Sachzusammenhingen und bei der Formulierung
von Rechengesetzen,

(Ari-14) fihren Grundrechenarten in unterschiedlichen
Darstellungen sowohl im Kopf als auch schriftlich
durch und stellen Rechenschritte nachvollziehbar dar,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-4) fihren geeignete Rechenoperationen auf der
Grundlage eines inhaltlichen Verstindnisses durch,

(Arg-5) begriinden Losungswege und nutzen dabei mathe-
matische Regeln bzw. Sitze und sachlogische Argu-
mente,

(Kom-6) verwenden in angemessenem Umfang die fach-
gebundene Sprache.

Flexibles Rechnen, Kopfrechentibungen

Einfithren des schriftlichen Rechnens aller Grund-
rechenarten fir nattrliche Zahlen

Darstellung der Rechengesetze mit Variablen (Vari-
able als Unbestimmyte)

Rechenbiume verdeutlichen Strukturen und helfen,
die ,,Vorfahrtsregeln® bei der Berechnung von Ter-
men zu beachten und diese richtig zu verbalisieren.
Beschreibungsgleichheit von Zahlentermen
Primfaktordarstellung als Ergebnis forschend-ent-
deckenden Lernens

Systematische Primfaktorzerlegung als algorithmi-
sches Verfahren

Zur Vernetzung

<« LP Primarstufe: ,,[...] entdecken, nutzen und
beschreiben Operationseigenschaften (z. B. Um-
kehrbarkeit)*

<« LP Primarstufe: Fachbegriffe fiir die Grundre-
chenarten sind bekannt.

Grundlage fiir das Kiirzen und Erweitern von Bri-
chen — JG 6

Die Potenzschreibweise wird fiir die Zinsrechnung
benétigt — 7

Moglichkeiten zur Erweiterung und 1 ertiefung
Mboglichkeiten: gg'T und kgV zweier Zahlen
Moglichkeit: Dualsystem

QUA-LiIS.NRW




Jahrgangsstufe 6

Unterrichtsvorh Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklun
CrHcatsvorias Inhaltliche Schwer- . crwerpunite cer Rompetenze cung Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
ben Die Schiilerinnen und Schiler
punkte
Funktionen Konkretisierte Kompetenzerwartungen Moglichkeit zur Umsetzung

Moglicher
Exkurs:

Schitzen,
Uberlegen,
Recherchie-
ren — Fermi-
Fragen

Zusammenhang zwischen
GroBen: Diagramm, Ta-
belle, Wortform, Mal3stab,
Dreisatzverfahren

(Ari-14) fuhren Grundrechenarten in unterschiedlichen
Darstellungen sowohl im Kopf als auch schriftlich
durch und stellen Rechenschritte nachvollziehbar dar,

(Fkt-1) beschreiben den Zusammenhang zwischen zwei
GroBen mithilfe von Worten, Diagrammen und Tabel-
len

>

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen
(Mod-1) erfassen reale Situationen und beschreiben diese
mit Worten und Skizzen,
(Mod-2) stellen eigene Fragen zu realen Situationen, die
mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten
beantwortet werden konnen,

(Mod-4) tubersetzen reale Situationen in mathematische
Modelle bzw—wihlengeeignete Modelle-ausund-nutzen
geeignete Darstellungen,

(Mod-6) erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse
und Fertigkeiten Losungen innerhalb des mathemati-
schen Modells,

(Mod-7) bezichen erarbeitete Losungen auf die reale Situ-
ation und-interpretieren-diese-als Antwortauf die Hrage-
stellang,

(Mod-8) uberprifen Losungen auf ihre Plausibilitit in re-
alen Situationen.

e Modellierungsaspekte durch offene Aufgabenstel-
lungen, Fermi-Aufgaben und angemessen kom-
plexe Sachsituationen motivieren.

e  Erweitern der Losungsstrategien aus <— 5 auf einfa-
che, reale Sachzusammenhinge

a) Genaues Lesen

b) Wichtiges markieren

Aufbau eines Situationsmodells:

c) Fragen zur Sachsituation

d) Veranschaulichung

Beatbeitung:

e) Planung der Rechnung

f)  Schrittweises Rechnen

Interpretation

2 Deuten des Ergebnisses (hier: Hinterfragen der Er-

gebnisse)

e  Plausibilitit der Annahmen tberprifen: Kann das
stimmen? Sind die getroffenen Annahmen geeig-
net?

e  Schriftliche Division aufbauend auf <— LP Primat-
stufe

Maglichkeiten zur Enweiterung und 1 ertiefung

Auf dem Hintergrund der Stellenwerttafel fiir GroB3en kann
bereits die Addition und Subtraktion mit Komma durchge-
fiihrt werden — JG 6

QUA-LiIS.NRW




Jahrgangsstufe 6

Inhaltsfeld

Unterrichtsvorha- Inhaltliche Schwer- . SC}IW?IP unkte der Fomp etenzentwicklung Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
ben Die Schiilerinnen und Schiler
punkte
55 Geometrie Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
e  cbene Figuren: (Geo-10) schitzen die Linge von Strecken und bestim- e Riickgriff auf Stellenwerttafel «—5 zum Umrechnen
Kreis besondere men sie mithilfe von MalB3stiben, in andere Einheiten
Flichen Dreiecke;beson- | (Geo-11) nutzen das Grundprinzip des Messens bei der e Vorbereitung des funktionalen Denkens durch die
dere-Viereeke; Flichen- uad-Velamenbestimmung, Arbeit mit MaBstiben (Ausgangsgrofle und zuge-
Winkel-Streeke; = (Geo-12) berechnen den Umfang von Vierecken, den Fli- ordnete Grofe, tabellarische Darstellungsform legt
G-ef&e}e,—k&ft'ea- cheninhalt von Rechtecken und rechtwinkligen Drei- Grundstein fir Dreisatz)
Seheﬁ_Keefd*ffﬂ' ecken, sowite-denOberflicheninhaltund-dasVolamen e  TForderung der GroBenvorstellung durch Schitzen,
teasystens; Zeich- | vonQuadern, Vergleichen und Ausschopfen z.B. mit Ein-

nung, Umfang
und Flicheninhalt
(Rechteck, recht-
winkliges Drei-
eck), Zetlegungs-
und Erginzungs-
strategien

Arithmetik| Algebra

L J

Grollen und Ein-
heiten: Linge,
Flicheninhalt,
Volamen;Zeit;
Geld;- Masse

Funktionen

Zusammenhang
zwischen Groflen:
Disgramm;Ta-
belle Worttform;
MaBstab, Drei-
schrittverfahren

(Geo-13) bestimmen den Flicheninhalt ebener Figuren
durch Zerlegungs-und Erginzungsstrategien,

(Ari-9) schitzen GréBen, wihlen Einheiten von Gréf3en
situationsgerecht aus und wandeln sie um,

(Fkt-4) rechnen mit MaB3stiben und fertigen Zeichnungen
in geeigneten Maf3stiben an,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen
(Ope-4) fihren geeignete Rechenoperationen auf der
Grundlage eines inhaltlichen Verstindnisses durch,

(Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geo-
dreieck wad-Zirkel) zum Messen, genanenreichnen
undiconstruteren,

(Arg-5) begriinden Losungswege und nutzen dabei mathe-
matische Regeln bzw. Sitze und sachlogische Argu-
mente.

heitsquadraten

Zur Vernetzung

Prinzip der Auslegung von Flichen mit Ein-
heitsquadraten sowie die Zerlegungsstrategie «—LP
Primarstufe

GroBen im Alltag < JG 5

Ebene Figuren « JG 5

Korper im Raum — JG 5

Multiplikation von Dezimalbriichen anbahnen —

JG 6

QUA-LiIS.NRW




Jahrgangsstufe 6

Unterrichtsvorh Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklun,
crrichisvorha- Inhaltliche Schwer- . chwerpunkie Cer Rompetenzentwickiung Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
ben Die Schiletinnen und Schiiler
punkte
Arithmetik/ Algebra Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
iffsbi . Ari-7) setzen Zahlen in Terme mit Variablen ein und i
Umfang un d *  Begriffsbildung: ( X )h nzans e Kontexte aus < JG 5 aufg're1fen .

. . P—fmfakter—zef}e- SHEEIMME @RITE WEit, e Rechtecke zur Veranschaulichung des Vatiablenas-
Flicheninhalt gungAnteile; Prozessbezogene Kompetenzermwartungen pekts (Variable als Unbestimmte)
zusamimenge- (Ope-3) ubetsetzen symbolische und formale Sprache in e Beschreibungsgleichheit von Termen anschaulich

et Ben G ) ' .
setzter Egll- 0 Re. ’ nattirliche Sprache und uil'nge.keh?:t, ' e  (Zahlen-) Terme als Beschreibungsmittel
ren chenterm > (Ope-5) arbeiten unter Berticksichtigung mathematischer e  TEinsetzungsaspekt von Variablen durch Kopfte-

Regeln und Gesetze mit Variablen, Termen, Gleichun-

gen und-Fanktdonen.

cheniibungen mit vorgegebenen Termen
Vorstellung von Variablen eng mit der Aufgabe
verbunden - dieselbe Variable wird fir verschie-
dene unbekannte Zahlen genutzt.

Zur Vernetzung

Korper erstin — JG 5 (Netze, Schrigbilder, Ober-
flichen, Rauminhalt)

Einsetzungsaspekt «— LP Primarstufe,
Rechengesetze mit Variablen (als Unbestimmte) «—
JG 5

Variable als Verinderliche — JG 6

Vgl. ,,Aufbau eines nachhaltigen Term- und Variab-
lenkonzepts!

Moglichkeiten zur Erweiternng und 1 ertiefung

Ruckwirtsarbeiten als Strategie: Welchen Wert hat
die Variable?

1 https://www.schulentwicklung.nrw.de/materialdatenbank/material/view/5051
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Jahrgangsstufe 6

Inhaltsfeld

Korper

Kérper: Quader,
Pyramide, Zylin-
der, Kegel, Kugel,
Schrigbilder und
Netze (Quader
und Wiitfel),
und-Velumen

(Quaderund
S

(Geo-1) erldutern Grundbegriffe und verwenden diese
zur Beschreibung von ebenen Figuren und Kérpern so-
wie deren Lagebeziehungen zueinander,

(Geo-3) identifizieren und charakterisieren Korper in bild-
lichen Darstellungen und in der Umwelt,

(Geo-14) beschreiben das Ergebnis von Drehungen und
Verschiebungen eines Quaders aus der Vorstellung her-
aus

(Geo-15) stellen Quader und Wiirfel als Netz, Schrigbild
und Modell dar und erkennen Korper aus ihren ent-
sprechenden Darstellungen,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-2) stellen sich geometrische Situationen raumlich
vor und wechseln zwischen Perspektiven,

(Ope-06) fithren Darstellungswechsel sicher aus,

(Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geo-
dreieck wad-Zirkel) zum Messen, genauen Zeichnen
und Konstruieren

(Arg-4) stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her
(Ober /Untetbegriff),

(Kom-6) verwenden in angemessenem Umfang die fach-
gebundene Sprache.

Unterrichtsvorha- Inhaltliche Schwer- . SC}IW?IP unkte der Fomp etenzentwicklung Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
ben . Die Schiilerinnen und Schiiler
56 Geometrie Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung

Das Herstellen von Kérpern erfordert das Ver-
kniipfen verschiedener Darstellungsformen und
leistet einen wesentlichen Beitrag zur Entwicklung
des raumlichen Vorstellungsvermégens; ebenso
wird das rdumliche Vorstellungsvermégen mithilfe
von Kopfgeometrie weiterentwickelt

Variation der Zuordnung von Netzen und Kérpern
durch Farbungen oder Markierungen etc.
Moglichkeit: Pyramiden, Zylinder und Kegel gef.
als Schablonen vorgeben, das Zeichnen dieser
Netze wird erst zum Ende der Sek I erwartet. —

JG 10

Zur Vernetzung

Korper und deren Fachbegriffe aus «— LP Primar-
stufe

Moglichkeiten zur Ernweiterung und 1V ertiefung

Zunehmend komplexe Wiitfelgebiude kénnen
nach Grund- und Aufrissen gebaut und als
Schrigbilder aus unterschiedlichen Ansichten ge-
zeichnet werden.

Moglichkeit: Z. B. ein Wettbewerb zum Zeichnen
von Schldssern, Burgen und Kirchen fordert das
Zeichnen von Schrigbildern besonders heraus.
Mboglichkeit: Z. B. der Eulersche Polyedersatz kann
an Prismen, Pyramiden und Polyedern entdeckt
werden.

10
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Jahrgangsstufe 6

Unterrichtsvorh Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklun
crichtsvorha- Inhaltliche Schwer- . chwerpunkte er Rompetenze cung Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
ben . Die Schiilerinnen und Schiiler
Geometrie Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Rauminhalt o Korper: Quader, (Geo-11) nutzen das Grundprinzip des Messens bei der e Aufgreifen der Stellenwerttafel <5 als zentrale
. Schrigbilder und Flichen- und Volumenbestimmung, Darstellung und Hilfsmittel fiir Umwandlungen
und Oberfli- Netze (Quader (Geo-12) betechnen denUmfangvonViereckendenHli- von Einheiten
che eines und Wiirfel), i ik : e FEinbettung von Volumenberechnungen auch in
d Oberflicheninhalt ecken;sewie den Oberflicheninhalt und das Volumen weitere Sachzusammenhinge (z. B. Schwimmbad)
Quaders und Volumen von Quadern, e Pakete packen und schniren (Oberfliche und Um-
(Q}lader und (Geo-15) stellen Quader und Wiirfel als Netz, Schrigbild fang)
Wirfel) und Modell dar und erkennen Korper aus ihren ent-
Zur Vernetzung
Arithmetik | Algebra sprechenden Darstellungen,

GroBen und Ein-
heiten: Linge,
Flacheninhalt,
Volumen;—Zeit;
Geld, Masse

(A1i-9) schitzen GroBen, wihlen Einheiten von Gréen
situationsgerecht aus und wandeln sie um,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-4) fihren geeignete Rechenoperationen auf der
Grundlage eines inhaltlichen Verstindnisses durch,

(Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geo-
dreieck wad-Zirkel) zum Messen, genauen Zeichnen
und Konstruieren.

¢  Quader in < ]G 5 aus Netzen hergestellt und
Schrigbilder gezeichnet
e  Beschreibung mit Termen und Flichenformeln <
JG5
Moglichkeiten zur Erweiternng und 1 ertiefung
e Ggf. Zylinder und Kegel

e  Ggf. Verallgemeinerung Volumenformel: Grundfli-
che mal Hoéhe (Prisma)

QUA-LiIS.NRW 11




Jahrgangsstufe 6

Briiche —das
Ganze und
seine Teile

o Begriffsbildung: Peim-
faktorzerlegune, Anteile,
Bruchteile von Groflen,
Kirzen, Erweitern, Re-
eherrerit

e Gesetze und Regeln:
K . .

>

e Addic g]
cherZahlen, Teilbar-
keitsregeln

e Darstellung: Stellesrwert-

tafel, Zahlenstrahl,
Wortform, Bruch, eadh-

zitaalzahl-Prozentzahl

(Ari-8) stellen Zahlen auf unterschiedlichen Weisen dar,
vergleichen sie und wechseln situationsangemessen zwi-
schen den verschiedenen Darstellungen,

(Ari-11) deuten Briiche als Anteile, Operatoren, Quotien-
ten, Zahlen und Verhiltnisse,

(Ari-12) kirzen und erweitern Briiche und deuten dies als
Vergrébern bzw. Verfeinern der Einteilung,

(Ari-13) berechnen und deuten Bruchteil, Anteil und
Ganzes im Kontext,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-0) fithren Darstellungswechsel sicher aus,

(Kom-3) erldutern Begriffsinhalte anhand von typischen

inner- und auBermathematischen Anwendungssituationen.

Unterrichts Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklun,
: Inhaltliche Schwer- . werp P g Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
vorhaben Die Schiler*innen
punkte
6.1 Arithmetik | Algebra Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung

e Veranschaulichung der Briiche auf mdglichst viele Weisen
(z.B.: Bruchstreifen, Geobrett, Ziffernblatt, Messbecher)

e Zunichst Unterscheidung von z.B. 3/4 eines Ganzen und
3 Ganzen geteilt durch 4 (Bruch als Quotient)

® Bruch als Teil eines Ganzen sowie als Anteil

e Bruchteile von GroBlen durch Einheitenwechsel

e Nutzung der gemischten Schreibweise zur Veranschauli-
chung und zum Vergleichen

e Strategien beim Ordnen und Vergleichen (Vergleich der
Zihler und Nenner, Rest zur 1, Vergleichszahlen, Stiitz-
zahlen)

e Ordnen von Brichen am Zahlenstrahl, Identifikation mit
bekannten Dezimalzahlen

e Sprachsensibilitit (z.B. Anteil vs. Verhiltnis)

e Riickwirtsarbeiten: Schluss vom Anteil auf das Ganze
durch Operatorvorstellung

e Drei Grundaufgaben zur Berechnung von Bruchteil, An-
teil und Ganzem in beziehungshaltigen Sachkontexten

Moglichkeiten zur Vernetung
e Bruchstreifen als Prozentstreifen in — JG 7

12
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Inhaltsfeld

Unterrichts- Inhaltliche Schwer- . Sc}lwe‘rp unkte der Kompetenzentwicklung Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
vorhaben Die Schiler*innen
punkte
6.2 Arithmetik/ Algebra Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung

Briiche in De-
zimalschreib-
weise

e Darstellung: Stellenwert-
tafel, Zahlenastrah,
Wortform, Bruch, endli-
che und periodische De-
zimalzahl, Prezentzahl

(A1i-8) stellen Zahlen auf unterschiedlichen Weisen dar,
vergleichen sie und wechseln situationsangemessen zwi-
schen den verschiedenen Darstellungen,

(Ari-11) deuten Briiche als Anteile, Operatoren, Quotien-
ten, Zahlen und Verhiltnisse

Prozessbezogene Kompetenzerwartnngen

(Ope-0) fithren Darstellungswechsel sicher aus,

(Kom-3) erldutern Begriffsinhalte anhand von typischen
inner- und auBermathematischen Anwendungssituatio-
nen.

Aufbau auf Grundvorstellungen (natiirlicher) Zahlen
Drei Datstellungen: Dezimalzahl- , Bruch- und Prozent-
schreibweise

Unterscheidung abbrechender und periodischer Dezimal-
zahlen

Erzeugen von periodischen Dezimalbriichen durch
schriftliche Division (falls der Nenner kein Teiler von
100) <—JG 6, «<— JG 5 (Grundvorstellung des Bruchs als
Quotient)

Zur Vernetznng

Einfache Briche und Dezimalzahlen bei GréBenangaben
(Geld, Pizza...) aus «<— LP Primarstufe

Schriftliche Division «— JG 5

Briiche begreifen «— JG 6

Teilbarkeitsregeln < JG 5

QUA-LiIS.NRW
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Inhaltsfeld

Zahlen addie-
ren und sub-
trahieren

o Grundrechenarten: Ad-
dition, Subtraktion, Mul-
aattitheher Zahlen, cin-
facher Briche und endli-
cher Dezimalzahlen,

e Zahlbereichserweite-
rung: positive rationale

Zahlen; Darstellaneean-
zerZaklen

Darstellung: Stellenwerttafel,
Zahlenstrahl, Wortform,
Bruch, endliche uad-petio-
disehe-Dezimalzahl, Pro-
zentzahl

(Ari-3) begriinden mithilfe von Rechengesetzen Strategien
zum vorteilhaften Rechnen und nutzen diese,

(Ari-14) fihren Grundrechenarten in unterschiedlichen
Darstellungen sowohl im Kopf als auch schriftlich
durch und stellen Rechenschritte nachvollziehbar dat,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Pro-1) geben Problemsituationen in eigenen Worten wie-
der und stellen Fragen zu einer gegebenen Problemsitu-
ation,

(Pro-2) wihlen geeignete heuristische Hilfsmittel aus
(Skizze, informative Figur, Tabelle, experimentelle Ver-
fahren),

(Pro-7) uberprifen die Plausibilitit von Ergebnissen.

Unterrichts- Inhaltliche Schwer- . Sc}lwe‘rp unkte der Kompetenzentwicklung Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
vorhaben Die Schiler*innen
punkte
6.3 Arithmetik/ Algebra Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung

e Aufteilung in zwei Abschnitte zum Rechnen mit Dezimal-
zahlen und mit Bruchzahlen.

o Gemischte Schreibweise als Summe von natirlicher Zahl
und Bruch

e Kontextaufgaben mit Alltagsbezug

e Problemlosestrategien als kurze Anleitungen/Merksitze
im Regelheft formulieren

Zur Vernetzung
Aufban anf Grundporstellungen zu Zablen < JG 5

14
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Inhaltsfeld

Unterrichts- Inhaltliche Schwer- . Sc}lwe‘rp unkte der Kompetenzentwicklung Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
vorhaben punkte Die Schiiler*innen
6' 4 Arithmetik/ A{gebm Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Um. setzung

Mauster und
Figuren

e Zahlbereichserweite-
rung: positive-ratienale
Zahlen, Darstellung gan-
zer Zahlen

e Darstellung: Stellesrwert-
tafel, Zahlenstrahl,
Wortform, Brueh;eadh-

che-und-periodische De-
zinalzahl Prozentzahl

>

Geometrie

e cbene Figuren: Kreis,
besondere Dreieckebe-
sondere-Viereeke; Win-
kel, Streeke-Getade,
kartesisches Koordina-
tensystem, Zeichnung,
Usnf | Elichen
haleRechteelteeht

i t t bl
1 & LB
zangsstrategien

Abbildungen: Verschiebun-

gen, Drehungen, Punkt-

und-Achsenspiegelungen

(Ari-15) nutzen ganze Zahlen zur Beschreibung von Zustindesn
# i 3 andals Koordi-
naten,
(Geo-1) erliutern Grundbegriffe und verwenden diese zur Be-

schreibung von ebenen Figuren uadJ<éepern sowie-derenta-
bei nand

(Geo-4) zeichnen ebene Figuren unter Verwendung angemesse-
ner Hilfsmittel wie Zirkel, Lineal, Geodreieck oder dynami-
sche Geometriesoftware

(Geo-5) erzeugen ebene symmetrische Figuren und Muster

; el S el b . s

(Geo-6) stellen ebene Figuren im kartesischen Koordinatensys-
tem dar,

(Geo-7) erzeugen Abbildungen ebener Figuren dutch Ver-
schieben und-Spiegeln, auch im Koordinatensystem,

(Geo-8) nutzen dynamische Geomettiesoftware zut Analyse von
Verkettungen von Abbildungen ebener Figuren

(Geo-9) schitzen und messen die GroBe von Winkeln und klas-
sifizieren Winkel mit Fachbegriffen

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-8) nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren,
Algorithmen und Regeln,

(Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodteieck
und Zirkel) zum Messen, genauen Zeichnen und Konstruie-
ren

(Ope-11) nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dynamische
Geometriesoftware, Panktonenplotter;-Computer-Algebra-
Systerme; Multireprisentationssysteme, Fasehenrechnerund
Fabellepkatkulatdon),

e Erweiterung Zahlenstrahl auf Zahlengerade

e Erweiterung des Koordinatensystems auf vier Quadran-
ten

e Untersuchung der Eigenschaften von Spiegelangenund

Verschiebungen im 2D-Koordinatensystem

e Untersuchung der Verkettungen von (gleich- oder ver-
schiedenartigen) Abbildungen mit dynamischer Geomet-
riesoftware

o Kopfgeometrische Ubungen in der Ebene

e Schitzen, Messen und klassifizieren von Winkeln beste-
hender Ornamente

e Zeichnen symmetrischer Ornamente auf der Basis ebener
Figuren auch mit Geometriesoftware

e Sauberkeit und Genauigkeit beim Zeichnen und Messen

e Konstruktionen nach Vorgabe und Beschreibung von
Konstruktionen (z.B. in Partnerarbeit)

Zur Vernetznng

e Punkt- und Achsenspiegelungen «— JG 5

Moglichkeiten zur Enweiterung und 1V ertiefung
e Konstruktion von Drehungen und drehsymmetrische Fi-

guren

Problemorientierte Aufgaben zum Finden von Drebpunkten.
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Inhaltsfeld

e Grundrechenarten: Ad-

(Ari-4) verbalisieren Rechenterme unter Verwendung von

Unterrichts- Inhaltliche Schwer- . Sc}lwe‘rp unkte der Kompetenzentwicklung Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
vorhaben Die Schiler*innen
punkte
6.5 Arithmetik/ Algebra Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung

e Produkt von Briichen sowohl als Anteil eines Anteils als

Zahlen multi- dition;-Subtraktion; Mul- Fachbegriffen und tibersetzen Rechenanweisungen und auch als Flicheninhalt
s tiplikation und Division Sachsituationen in Rechenterme (Ope-3, Kom-5, Kom- | ¢ Diyision als Umkehrung detr Multiplikation dutch Ruick-
plizieren und R 6), wirtsrechnen
lividieren acher Briche und endli- ri-5) kehren Rechenanweisungen um, ° i

divid, facher B L he und endl Ati-5) kehren Rech g Kopfrechentibungen
cher' D.emmal?a.hl.en, (Ari-11) deuten Briiche als Anteile, Operatoren, Quotien-
schriftliche Division ten, Zahlen und Verhaltnisse, Zur Vernetzung

* Begriffsbildung: P'ﬁm' (Ari-14) fihren Grundrechenarten in unterschiedlichen
{aﬂlﬁer—ze?—}egaﬂg, Afltelle’ Darstellungen sowohl im Kopf als auch schriftlich ; ) o
Br}lchteﬂe Aol GroBen, durch und stellen Rechenschritte nachvollziehbar dar ® Flichen mit natirlichen Maf3zahlen « JG 5
Kirzen, Erweitern, Re- (Ope-1, Ope-4, Kom-5, Kom-8), e Die drei Darstellungen einer Zahl «<— JG 6
chenterm Pransiams Ko s s e Addition und Subtraktion von rationalen Zahlen «— JG 6
e GroBen und Einheiten:
Linge, Flicheninhalt,
Velamen; Zeit-Geld; (Ope-4) fihren geeignete Rechenoperationen auf der Maglichkeiten zur Erweiterung und 1 ertiefung
Masse Grundlage eines inhaltlichen Verstindnisses durch, o Doppelbriiche
(Ope-5) arbeiten unter Berticksichtigung mathematischer | @ Rechenoperation mit Briichen in gemischter Schreibweise
Regeln und Gesetze mit Variablen, Termen, Gleichun- oder in unterschiedlicher Darstellung
gen und Funktionen, e Multiplikation im Kontext von Volumina < JG 5
(Ope-0) fithren Darstellungswechsel sicher aus,
16 QUA-LIS.NRW




Inhaltsfeld

Unterrichts- Inhaltliche Schwer- . Sc}lwe‘rp unkte der Kompetenzentwicklung Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
vorhaben Die Schiler*innen
punkte
6.6 Stochastik Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung

Daten

e statistische Daten: Da-

tenerhebung, Hr—uand
Strichlisten, Idassenein-
tethang, Sdulen- u. Kreis-
diagramme, Boxplots,
Begriffsbildung: relative
und absolute Haufigkeit
KenngroBen: arithmeti-
sches Mittel, Median,
Spannweite, Quartile

(Sto-1) erheben Daten, fasseasteinUr—und-Strichlisten
L bild . e el

(Sto-2) stellen Haufigkeiten in Tabellen und Diagrammen
dar auch unter Verwendung digitaler Hilfsmittel (Tabel-
lenkalkulation),

(Sto-3) bestimmen, vergleichen und deuten Hiufigkeiten
und KenngroBen statistischer Daten,

(Sto-4) lesen und interpretieren grafische Darstellungen
statistischer Erhebungen,

(Sto-5) fithren Anderungen statistischer KenngréBen auf
den Einfluss einzelner Daten eines Datensatzes zuriick,

(Sto-6) diskutieren Vor- und Nachteile grafischer Darstel-
lungen,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-11) nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dysaasmi-
sehe-Geometriesoftware; Funktionenplotter; Computer-
Adgebra-Systemme, Multireprisentationssysteme, Fa-
sehenreehner und Tabellenkalkulation),

(Kom-7) wihlen je nach Situation und Zweck geeignete
Darstellungsformen.

e Mit Sto-3, Sto-4 und Sto-5 in < JG 5 erworbene Grund-
lagen weiterfithren

e Durchfithrung einer Umfrage und Darstellung der Ergeb-
nisse in Diagrammen, auch mit digitalen Hilfsmitteln.

e Vergleich von unterschiedlichen Ergebnissen von Umfra-
gen in KenngréBen, Darstellung und Daten

e Vergleich der Darstellungen Kreis-/ Sdulendiagramme vs.
Boxplots; Vor-/ Nachteile

Moglichkeiten zur Erweiternng und 1 ertiefung

e Politik: Darstellung der Ergebnisse einer Landtags-/ Bun-
destagswahl
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Inhaltsfeld

Beziehungen
zwischen
Zahlen

e Zusammenhang zwi-
schen GréBen: Dia-
gramm, Tabelle, Wort-
form, MaBstab-Drei-

satzverfahren

(Ari-5) kehren Rechenanweisungen um,

(Fkt-1) beschreiben den Zusammenhang zwischen zwei
GréBen mithilfe von Worten, Diagrammen und Tabel-
len

>

(Fkt-3) erkunden Muster in Zahlenfolgen und beschrei-
ben die GesetzmiBigkeiten in Worten und mit Termen,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Pro-2) wihlen geeignete heuristische Hilfsmittel aus

(Skizze, informative Figur, Tabelle, experimentelle Ver-
fahren),

(Pro-3) setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben
Beziehungen zwischen Gréen und stellen begriindete
Vermutungen Gber Zusammenhinge auf.

Unterrichts- Inhaltliche Schwer- . Sc}lwe‘rp unkte der Kompetenzentwicklung Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
vorhaben punkte Die Schiler*innen
6.7 Funktionen Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung

Anbahnung des funktionalen Denkens — JG 7
Zahlenfolgen (Dreieckszahlen, Quadratzahlen, Streich-
holz-Folgen, ...)

Einfache, anschauliche Probleml6sestrategien (verbind-
lich: Symmetrien verwenden, Beispiele finden, Schlussfol-
gern)

Variable als Veridndetliche

Zur Vernetzung

Variable als Unbestimmte <— JG 5

Moglichkeiten zur Enweiterung und Vertiefung

Fibonacci-Zahlen
Laborstationen zu Dreieckszahlen?

2 www.mathe-labor.de - Stationen - Archiv - figurierte Zahlen

18
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http://www.mathe-labor.de/

Jahrgangsstufe 7

Unterricht Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklun,
CrHChts= Inhaltliche Schwer- . chwerpunkte er Rompetenze ckiung Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
vorhaben . Die Schiilerinnen und Schuler
7.1 Arithmetik | Algebra Konkretisierte Kompetenzerwartungen

Rechnen mit
rationalen
Zahlen

e Zahlbereichserweite-
rung: ganze Zahlen und
dann rationale Zahlen:
Addition, Subtraktion,
Multiplikation, Division
und Rechenvorteile

Gesetze und Regeln:

Vorzeichenregeln, und Re-
chengesetze fiir rationale
Zahlen, binomische Hot-
el

(Ari-1) stellen rationale Zahlen auf der Zahlengeraden dar
und ordnen sie der GroBe nach,

(Ari-2) geben Grinde und Beispiele fiir Zahlbereichser-
weiterungen an,

(Ari-3) leiten Vorzeichenregeln zur Addition und Multipli-
kation anhand von Beispielen ab und nutzen Rechenge-
setze und Regeln,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-4) fihren geeignete Rechenoperationen auf der
Grundlage eines inhaltlichen Verstindnisses durch,

(Ope-8) nutzen schematisierte und strategiegeleitete Ver-
fahren, Algorithmen und Regeln,

(Arg-5) begriinden Losungswege und nutzen dabei mathe-
matische Regeln bzw. Sitze und sachlogische Argu-
mente.

Zur Vernetzung

e Darstellung ganzer Zahlen bereits in <— JG 6
e Rechenregeln mit (positiven) Bruchzahlen «— JG 5+ 6

QUA-LiIS.NRW

19




Inhaltsfeld

Zuordnungen

e Zuordnungsbegriff:

Wertetabelle, Graphen,
Vorschrift, Wortform
proportionale und anti-
proportionale Zuord-
nung: Zuordnungsvor-
schrift, Graph, Tabelle,
Wortform, Quotienten-
gleichheit, Proportiona-
litatsfaktor, Produkt-
gleichheit, Dreisatz
Zuordnungstypen er-
kennen und voneinan-
der abgrenzen

(Fkt-1) charakterisieren Zuordnungen und grenzen diese
anhand ihrer Eigenschaften voneinander ab,

(Fkt-2) beschreiben zu gegebenen Zuordnungen passende
Sachsituationen,

(Fkt-4) stellen Funktionen mit eigenen Worten, in Werte-
tabellen, als Graphen und als Terme dar und nutzen die
Darstellungen situationsangemessen,

(Fkt-7) 16sen innermathematische und alltagsnahe Prob-
leme mithilfe von Zuordnungen ead-Funktones auch
mit digitalen Mathematikwerkzeugen (Fasehenrechnes,
Tabellenkalkulation, Funktionenplotter and-Multrepti-
sentationssysteme);

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-06) fiihren Darstellungswechsel sicher aus,

(Ope-11) nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dysaasmi-
sehe-Geometriesoftware; Funktionenplotter, Compuater-

MeebsaS , o . Fa
sehenreehner und Tabellenkalkulation),

(Mod-1) erfassen reale Situationen und beschreiben diese
mit Worten und Skizzen,

(Mod-4) ubersetzen reale Situationen in mathematische
Modelle bzw. wihlen geeignete Modelle aus und nutzen
geeignete Darstellungen,

(Mod-5) ordnen einem mathematischen Modell passende
reale Situationen zu,

(Kom-8) dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar
und prisentieren diese.

Unterrichts- Inhaltliche Schwer- . Scflwgrpunkte der Fomp etenzentwicklung Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
vorhaben punikee Die Schiilerinnen und Schiiler
72 Funktionen Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung

o Erkunden verschiedener Zuordnungen (proportionale,
antiproportionale, sonstige) und Erméglichung expeti-
menteller Erfahrungen mit Prisentationen imRahmen—ei-
nes-Stationenlernens

e Integrierende Wiederholung des Rechnens mit GréBen.

e FEinfiihrung des Taschenrechners zur Bearbeitung alltags-
naher Aufgaben.

Zur Vernetzung

e Dreisatzrechnen vorentlastet «—JG 5
e Lineare Funktionen — JG 8
e Exponentialfunktionen — JG 9/10

Moglichkeiten zur Enweiterung und 1V ertiefung

e Die Angabe von Rechenvorschriften ermoglicht Erfah-
rungen im Umgang mit Vorformen der mathematischen
Formelsprache.

20
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Inhaltsfeld

Unterrichts- Inhaltliche Schwer- . Scflwgrpunkte der Fomp etenzentwicklung Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
vorhaben punikee Die Schiilerinnen und Schiiler
73 Funktionen Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung

Prozentrech-
nung — Zins-
rechnung

e Prozentrechnung: Pro-
zentsatz, Prozentwert,
Grundwert, prozentuale
Verinderung

e Zinsrechnung: Kapital,
Zinssatz, Zinsen (auch
Tageszinsen) Zinseszin-
sen (Wachstumsfaktor)

(Fkt-8) wenden Prozent- und Zinsrechnung auf allge-
meine Konsumsituationen an und erstellen dazu an-
wendungsbezogene Tabellenkalkulationen mit relativen
und absoluten Zellbeztigen,

(Ari-4) deuten Variablen als Verindetliche zur Beschrei-
bung von Zuordnungen, als Platzhalter in Termen und

Rechengesetzen sewie-als Unbekanntein-Gletchungen
und-Gleichungssystemen,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-11) nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dynami-

Adgebra-Systeme Multireprisentationssysterne, Ta-
schenrechner und Tabellenkalkulation),

(Mod-6) erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse
und Fertigkeiten Losungen innerhalb des mathemati-
schen Modells,

(Kom-2) recherchieren und bewerten fachbezogene In-
formationen,

(Kom-11) fithren Entscheidungen auf der Grundlage
fachbezogener Diskussionen herbei.

e Basis fur die Ermittlung von Prozentwert, Prozentsatz
und Grundwert sind sowohl der Dreisatz «<—]G 5+7 als
auch die Anteilsvorstellung < JG 5+6

e Kombination von Rabatten

e Betonung 6konomischer Kontexte (z.B. Rabatt, Meht-
wertsteuer, Aktienkurse)

Zur Vernetznng

e Zahlvorstellung und Bruchstreifen in < JG 5+ 6
e prozentuale Verdnderungen und Zinseszins — JG 8

Moglichkeiten zur Erweiterung und 1 ertiefung

e Betonung des Wachstumsfaktors im Unterschied zur
schrittweisen prozentualen Verinderung mit Blick auf ex-
ponentielles Wachstum — JG 9
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7.4

Terme und
Gleichungen

Geometrie

e Umfang und Flichenin-
halt: Dreteek, Viereck,
zusammengesetzte Figu-
ren, Hohewnd-Grand-
seite

Arithmetik/ Algebra

e Term mit einer Variab-
len: Variable als Verin-
detliche, als Platzhalter
sowie als Unbekannte,
Werte von Termen be-
rechnen, Terme aufstel-
len, Termumformungen
(Ausmultiplizieren und
Ausklammern)

¢ Gesetze und Regeln:
Vorzeichenregeln, Re-
chengesetze fiir rationale
Zahlen, binomische Fot-
meln

e Gleichungen aufstellen
und passende Losungs-
verfahren: Algebraisches
Lésungsverfahren (line-
are Gleichungen wad-
neare-Gletchungssys-
teme-mitzwei-Yariablen,
elementare Bruchglei-
chungen)

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Geo-06) erkunden geometrische Zusammenhinge (O«tsh-
ntenvon-Sehnittpunkten, Abhingigkeit des Flichenin-
halts von Seitenlingen) mithilfe dynamischer Geomet-
riesoftware,

(Geo-8) berechnen Flicheninhalte und entwickeln Terme
zur Berechnung von Flicheninhalten ebener Figuren,

(Ari-4) deuten Variablen als Verinderliche zur Beschrei-
bung von Zuordnungen, als Platzhalter in Termen und
Rechengesetzen sowie als Unbekannte in Gleichungen
und Gleichungssystemen,

(Ari-5) stellen Terme als Rechenvorschrift von Zuord-
nungen und zur Berechnung von Flicheninhalten uad
Velamina auf,

(Ari-0) stellen Gleichungen und Ungleichungen zur For-
mulierung von Bedingungen in Sachsituationen auf,

(Ari-7) formen Terme, auch Bruchterme, zielgerichtet um
und korrigieren fehlerhafte Termumformungen,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen
(Ope-3) ubersetzen symbolische und formale Sprache in
natirliche Sprache und umgekehrt,

(Ope-11) nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dynami-
sche Geometriesoftware, Tabellenkalkulation)

(Mod-4) ibersetzen reale Situationen in mathematische
Modelle bzw. wihlen geeignete Modelle aus und nutzen
geeignete Darstellungen,

(Mod-0) erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse
und Fertigkeiten Losungen innerhalb des mathemati-
schen Modells,

(Pro-3) setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben
Beziehungen zwischen GréBen und stellen begriindete
Vermutungen tiber Zusammenhinge auf,

(Kom-5) verbalisieren eigene Denkprozesse und beschrei-
ben eigene Lésungswege.

Zur Umsetzung

e Flicheninhaltsformeln und Umfangsformeln in unter-
schiedlichen zur Hetleitung passenden Varianten ermdgli-
chen eine erste, anschaulich begriindete Begegnung mit
Termen und Termumformungen

e Terme mit zunichst einer Variablen fiir anschauliche Situ-
ationen (Streichhélzer, Paketband, Muster....) aufstellen
und Werte berechnen

e Terme vergleichen und Beschreibungsgleichheit themati-
sieren

o Ubersetzungen zw. Wortform und algebraischer Notation

¢ Einsetzungsgleichheit mit Tabellenkalkulation priifen

e Gleichwertigkeit von Termen durch Umformungen zei-
gen (insbesondere: Ausmultiplizieren und Ausklammern)
«— JG5

e Gleichungen aufstellen und l16sen dutch systematisches
Probieren, Tabelle, Graph und Aquivalenzumformung
(Waagemodell)

e Probleml6sen mit Gleichungen (Zahlenritsel, Altersritsel,
alltagsnahe Sachsituationen)

Zur Vernetzung

e Muster und Zahlenfolgen erkunden und mit Termen be-
schreiben < JG 6

e Algebraische und grafische Losungsverfahren im Zusam-
menhang mit linearen Funktionen — JG 8

Moglichkeiten zur Erweiterung und 1 ertiefung
Untersuchung von Termumformungen mit einem Compu-

ter-Algebra-System (CAS)
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Inhaltsfeld

Unterrichts- Inhaltliche Schwer- . Scflwgrpunkte der Fomp etenzentwicklung Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
vorhaben punikee Die Schiilerinnen und Schiiler
7.5 Geometrie Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung

Konstruieren
und Argu-
mentieren

e ocometrische Sitze:
Neben-, Scheitel-, Stu-
fen- und Wechselwinkel-
satz, Innen-, Aullen-
und Basiswinkelsatz,
Kongruenzsitze; Satz
desFhales

Konstruktion:
Dreieck; Mittelsenkreehte;

(Geo-1) nutzen geometrische Sitze zur Winkelbestim-
mung in ebenen Figuren,

(Geo-2) begrinden die Beweisfithrung zur Summe der In-
nenwinkel in einem Dreieck wad-zum-SatzdesThales,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Zirkel
und Geodreieck) zum Messen, genauen Zeichnen und
Konstruieren,

(Pro-6) entwickeln Ideen fiir mégliche Losungswege,
planen Vorgehensweisen zur Losung eines Problems
und fihren Loésungspline zielgerichtet aus.

(Pro-8) vergleichen verschiedene Losungswege im Hin-
blick auf Gemeinsamkeiten und Unterschiede und beur-
teilen deren Effizienz,

(Arg-1) stellen Fragen, die fiir Mathematik charakteristisch
sind, und stellen begriindete Vermutungen iiber die
Existenz und Art von Zusammenhingen auf,

(Arg-6) verkntipfen Argumente zu Argumentationsketten

(Arg-7) nutzen verschiedene Argumentationsstrategien

(Gegenbeispiel, direktes Schlussfolgern, Widerspruch),

(Arg-8) erliutern vorgegebene Argumentationen und Be-
weise hinsichtlich ihrer logischen Struktur (Folgerun-

gen/Aquivalenz, Uad-/Oder-Verkniipfangen, Negation;
Adl—und -Existenzaussagen).

e Geradenkreuzungen aus dem Alltag (Straenkarten, geo-
metrische Figuren und Muster)

e Erster Zugriff auf das Beweisen durch Entdecken, For-
mulieren, Begriinden und Nutzen von allgemeingiltigen
Zusammenhingen

e Anbahnung von Argumentationsketten durch Wenn-
Dann-Aussagen

e Winkelmessungen und -berechnungen an Faltungen

e Herausstellen des Merkmals ,,Beweis“ am Beispiel des In-
nenwinkelsatzes

e Umbkehrbarkeit der Sitze thematisieren, exemplarisch ei-
nen Beweis durch Widerspruch

e Beachten einer prizisen Darstellung von Lésungswegen
bei Beweisaufgaben

Zur Vernetznng

e Winkel < JG 6

Moglichkeiten zur Enweiterung und 1 ertiefung
e Innenwinkelsumme im Vieleck

Formuliernng der Abbangigkeit von Winkeln in Figuren mit Termen;
algebraische Argumente spielen nach Moglichkeit keine Rolle
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Inhaltsfeld

Wahrschein-
lichkeiten

e Wabhrscheinlichkeiten
und Zufallsexperimente:
ein- und zweistufige Zu-
fallsversuche, Baumdia-
gramm

e Stochastische Regeln:
empitisches Gesetz der
groB3en Zahlen, Laplace-
Wahrscheinlichkeit,
Summenregel, Pfadre-
geln

Begriffsbildung:

Ereignis, Ergebnis, Waht-
scheinlichkeit

(Sto-1) schitzen Wahrscheinlichkeiten auf der Basis von
Hypothesen sowie auf der Basis relativer Hiufigkeiten
langer Versuchsreihen ab,

(Sto-4) grenzen Laplace-Versuche anhand von Beispielen
gegentiber anderen Zufallsversuchen ab,

(Sto-5) simulieren Zufallserscheinungen in alltiglichen Si-
tuationen mit einem stochastischen Modell,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-11) nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (Tabellen-
kalkulation),

(Mod-4) ibersetzen reale Situationen in mathematische
Modelle bzw. wihlen geeignete Modelle aus und nutzen
geeignete Darstellungen,

(Arg-1) stellen Fragen, die fiir die Mathematik charakteris-
tisch sind, und stellen begriindete Vermutungen iiber
die Existenz und Art von Zusammenhingen auf.

Unterrichts- Inhaltliche Schwet- . Scflwgrpunkte der Fomp etenzentwiclklung Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
vorhaben Die Schiilerinnen und Schiiler
punkte
7.6 Stochastik Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung

e Spielerischer und experimenteller Zugang iiber einen
prognostischen Wahrscheinlichkeitsbegriff, (Legosteine,
Riemer-Wiirfel, Rei3zwecken, ...)

e relative Haufigkeit als Schitzwert fir Wahrscheinlichkeit
e Simulation alltagsnaher Situationen zum Hinterfragen von
Wahrscheinlichkeiten bestimmter Ereignisse (ohne Kal-

kal)

¢ Grundbegriffe und Notation an Beispielen einfithren

Zur Vernetzung

e relative Haufigkeit «— JG 6
e zweistufigen Zufallsexperimente — JG 8

Moglichkeiten gur Erweiterung und 1 ertiefung

e Vorbereitung des Erwartungswerts tber faire und nicht
faire Spiele
e Vorbereitung eines zweistufigen Zufallsexperiments

24
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[abroangsstufe 8

Jahrgangsstufe 8

Unterrichts-vorha- Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
b Inhaltliche Schwer- Die Schiileri d Schil Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
en ie Schilerinnen und Schiler
punkte
8.1 Funktionen Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
e lineare Funktionen: (Fkt-3) charakterisieren Funktionen als Klasse cindeutiger | o Fortsetzung der in <— JG 7 aufgenommenen Betrachtung
Funktionsterm, Graph, Zuordnungen, allgemeiner Zuordnungen
Li Funk. Steigung, Steigungsdrei- | (Fkt-5) beschreiben den Einfluss der Parameter auf den e Experimentelles Entdecken linearer Zusammenhinge
ieare 'unk- eck, Achsenabschnitte, Graphen einer linearen Funktion mithilfe von Fachbe- Abbrennen von Kerzen, konstante Geschwindigkeit
tionen Schnittpunkte griffen, (Zeit-Weg-Diagramme) — Fach Physik

(Fkt-0) interpretieren die Parameter eines linearen Funkti-
onsterms unter Beachtung der Einheiten in Sachsituati-
onen,

(Fkt-7) 16sen innermathematische und alltagsnahe Prob-
leme mithilfe von Zuordnungen und Funktionen auch
mit digitalen Hilfsmitteln (Taschenrechner, Tabellenkal-
kulation und Funktionenplotter und Multireprisentati-
onssysteme),

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-11) nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dynami-
sche Geometriesoftware, Funktionenplotter, Computer-
Algebra-Systeme, Multireprasentationssysteme, Ta-
schenrechner und Tabellenkalkulation),

(Ope-13) nutzen analoge und digitale Medien zur Unter-
stiitzung und zur Gestaltung mathematischer Prozesse,

(Mod-4) tbersetzen reale Situationen in mathematische
Modelle bzw. wihlen geeignete Modelle aus und nutzen
geeignete Darstellungen,

(Mod-06) erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse

und Fertigkeiten Lésungen innerhalb des mathemati-
schen Modells.

e hindische Zeichnen von Funktionsgraphen im angemes-
senen Umfang (enaktive Umsetzung)

e dynamische Untersuchung von Steigung und Achsenab-
schnitt mit Funktionenplotter (z.B. GeoGebra)

e Darstellungswechsel (auch sprachlich) intensiv

e Abgrenzung Zuordnung <> Funktion

e Begriffe: Definitionsmenge / Wertemenge, Graph, (Ut-
sprungs-)Gerade

Zur Vernetzung

e Aufbau auf den proportionalen Zuordnungen «— JG 7
,» Verschiebung in y-Richtung®

e grafisches Losungsverfahren fiir zwei Gleichungen: Ver-
netzung zum Losen von LGS — ]G 8

Moglichkeiten zur Erweiterung und 1 ertiefung

¢ Entwicklung von Formeln zur Berechnung der Nullstelle
aus den Parametern der linearen Funktion

¢ Entwicklung von Formeln zur Berechnung der Funkti-
onsgleichung

e Grafische Darstellung als lineare Regression zur Visuali-
sierung von Trends
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Jahrgangsstufe 8
. Inhaltsfeld .
Unterrl(l:)l::trf-vorha- Inhaltliche Schwer- Die Scsliﬁz‘:rfg ;1;111:;3 (;:ﬂljgrmp etenzentwicklung Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
punkte
82 Arithmetik/ Algebra Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
e Term und Variable: Va- | (Ari-4) deuten Variablen als Ver'zinder]iche. zur Beschrei- e Flicheninhaltsformeln und Umfangsformeln in unter-
riable als Verindetliche, bung von Zuordnungen, als Platzhalter in Termen und schiedlichen zur Herleitung passenden Varianten er-
Terme mit als Platzhalter sowie als Rechengesetzen sowie als Unbekannte in Gleichungen moglichen eine erste, anschaulich begriindete Begeg-
h v Enbek"mnte’ Termum- st G S g 5 nung mit Termen und Termumformungen
- i- abRechenvorsehetfivonZuord- ' : q =
menreren va ormungen (Ari-5) stellen Tem]l; N Fliehemitls 4 |° Beschreibungsgleichheit von Termen z.B. Begriindung
rIab]en; Bino- Volugmina auzfur crechnung von Hacheninhatten un von Flachenformeln durch Zerlegung/Erganzung
mische For- (Geo-8) berechnen Flicheninhalte und entwickeln Terme ° :;ermehmlt mehreren Variablen aufstellen und Werte
meln zur Berechnung von Flicheninhalten ebener Figuren, erechnen ; ) ; )
B . 7 e Terme vergleichen und Beschreibungsgleichheit thema-
rogessveogene Kompeltenervartungen tisieren
(Ope-5) arbeiten unter Berticksichtigung mathematischer - :
Relin v s it o U e, Gletdhun e Ubersetzungen zw. Wortform und algebraischer Nota-
gen-und-Funktonen , ’ tion
(Kom-2) recherchieren und bewerten fachbezogene Fn- e Mit Tabellenkalkulation Einsetzungsgleichheit prifen
T und Variablenaspekt verdeutlichen
Pro-5) nutzen heuristische Strategien und Prinzipien (Bei- * Gleichwertigkeit Von. T(.er.men durch Umformungen (ins-
spiele finden, Spezialfille finden, Analogiebetrachtun- besondere: Ausmultiplizieren und Ausklammern) <-5.4
gen, Schitzen und Uberschlagen, systematisches Pro- Zur Vernetzun
bieren oder AusschlieBen, Darstellungswechsel, Zerle- g i
gen und Erginzen, Symmetrien verwenden, Invarianten | ® Muster und Zahlenfolgen erkunden und mit Termen be-
finden, Zurtckfiihren auf Bekanntes, Zerlegen in Teil- schreiben <-6.7
probleme, Fallunterscheidungen, Vorwirts- und Riick- e Terme und Gleichungen <- 7.4
wirtsarbeiten, Schlussfolgern, Verallgemeinern), S Bt Ve
(Pro-06) entwickeln Ideen fiir mégliche Losungswege, pla- UrU r:vel erg g _fr leﬂm? it o c
nen Vorgehensweisen zur Losung eines Problems und ntersuchung von fermumrormungen mit einem om-
fuhren Losungspline zielgerichtet aus, puter-Algebra-System (CAS)
(Kom-5) verbalisieren eigene Denkprozesse und beschrei-
ben eigene Losungswege.
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Jahrgangsstufe 8

Unterrichts-vorha- Inpaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Inhaltliche Schwer- . . .. Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
ben Die Schiilerinnen und Schuler
punkte
8.3 Geometrie Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung

Flichen

ebene Figuren: kreis,
besondere Dreiecke, be-
sondere Vierecke, Win-
kel, Strecke, Gerade,
kartesisches Koordina-
tensystem, Zeichnung,
Ymfangund Flichenin-
halt (Rechteck, recht-
winkliges Dreieck), Zer-
legungs- und Ergin-
zungsstrategien

(Geo-1) erldutern Grundbegriffe und verwenden diese zur
Beschreibung von ebenen Figuren uadiéspern sowie
deren Lagebezichungen zueinander,

(Geo-4) zeichnen ebene Figuren unter Verwendung ange-
messener Hilfsmittel wie Zirkel, Lineal, Geodreieck so-
wie dynamische Geometriesoftware,

(Geo-12) berechnen den Umfang von Vierecken, den Fla-

cheninhalt von Rechtecken

und rechtwinkligen Dreiecken, sewie-den-Oberflichenin-

haltund-dasVelumen

roR-Qrrderas

(Geo-13) bestimmen den Flicheninhalt ebener Figuren

durch Zetlegungs- und Erginzungsstrategien,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geo-
dreieck und Zirkel) zum Messen, genauen Zeichnen
und Konstruieren,

(Ope-11) nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dynami-
sche Geometriesoftware, Funktionenplotter, Computer-
Algebra-Systeme, Multireprisentationssysteme, Ta-
schenrechner und Tabellenkalkulation),

(Kom-4) geben Beobachtungen, bekannte Losungswege
und Verfahren mit eigenen Worten und mithilfe mathe-
matischer Begriffe wieder.

®  Berechnung der Flicheninhalte mithilfe von Formeln

o Berechnung der Flicheninhalte mithilfe Zerlegungs- und Er-
gangungsstrategien
Zur Vernetzung
e Ebene Figuren « Jg. 5
e Volumina von Kérpern « Jg. 5
Moglichkeiten Zur Erweiternng und 1 ertiefung

e  Flicheninhalte von Flaggen/Fahnen und anderen
geometrischen Mustern
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Jahrgangsstufe 8
: Inhaltsfeld .
Unterrichts-vorha- Inhaltliche Schwer- . SC}IW?IP unkte der Fomp etenzentwicklung Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
ben Die Schiilerinnen und Schuler
punkte
8.4 Arithmetik/Algebra Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Lasungsverfahren: (Ari-4) deuten Variablen als Ver'zinder]iche. zur Beschrei- o Beispielhafter Einstieg: mehrere Bedingungen miissen
algebraische und grafische bung von Zuordnungen, als Platzhalter in Termen und gleichzeitig erfiillt sein, u.U. 6konomischer Kontext: An-
Li Glei Losungsverfahren (lineare Rechengesetzen sowie als Unbekannte in Gleichungen gebot und Nachfrage
dneare eI- Gleichungen und lineare und Gleichungssystemen, o Gleichsetzungsvetfahren: (Un-)Genauigkeit einer zeichne-
cbungssys- Gleichungssysteme mit (Ari-9) ermitteln Lésungsmengen linearer Gleichungen rischen Lésung
teme LGS zwel Variablenselementare und linearer GleiChuﬂgSSYSteme'm‘Veﬂ‘Bf“ehg}ei‘ e Perspektivwechsel Funktional — Algebraisch: Lésungen
Brucheleichunegen) C‘h‘iﬂgeﬂ Lieiiss Verwendung geeigneter Verfahren und einer linearen Gleichung, Angeben der Lésungsmenge
d.euten sie im SaChkO'nteXt’ ' o Losungsfille systematisieren
(Ari-10) wihlen algebraische Losungsverfahren fir lineare | o - Additionsverfahren: Grundstein des algorithmischen Ver-
Gleichungssysteme zielgerichtet aus und vergleichen die X —
itz witsndisdiser Lo ngnegs e Einsetzungsverfahren: Substitution einer Variable durch
Prozessbezogene Kompetenzerwartungen einen Term, Zusammenhang zu Rechenregeln und Geset-
(Ope-3) ubersetzen symbolische und formale Sprache in zen
nattirliche Sprache und umgekehrt, e Begriindungen zur geschickten Auswahl von Lésungsver-
(Ope-06) fithren Darstellungswechsel sicher aus, fahrens (Effizienz)
(Ope-8) nutzen schematisierte und strategiegeleitete Ver- | ® Erfassen der Losbatkeit bzw. des vorliegenden Losungs-
fahren, Algorithmen und Regeln. falls des LGS (Darstellungswechsel: Funktionsgraph)
(Mod-7) beziehen erarbeitete Lésungen auf die reale Situ- | ® Umgang mit formaler mathematischer Sprache (Umfor-
ation und interpretieren diese als Antwort auf die Frage- men von Termen und Gleichungen)
stellung, e Abgrenzung/Fehlvorstellung: Funktionsterm <> Glei-
(Pro-4) wihlen geeignete Begriffe, Zusammenhinge, Ver- chung z.B. in Bezug auf Termumformung
fahren und Werkzeuge zur ProblemlSsung aus, Zur Vernetzung
(Pro-8) vergleichen verschiedene Losungswege im Hin- e Grafische Darstellung eines LGS tber die bekannten line-
blick auf Gemeinsamkeiten und Unterschiede und beut- aren Funktionen « JG 8
teilen deren Effizienz. o Vektorrechnung, Matrizen — SII
Moglichkeiten zur Erweiternng und 1 ertiefung
e Matrixschreibweise und GaufBBalgorithmus
LGS it drei oder mebr V ariablen
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Jahrgangsstufe 8

Unterrichts-vorha- Inpaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Inhaltliche Schwer- . . .. Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
ben Die Schiilerinnen und Schuler
punkte
8.5 Geometrie Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung

Kreise und
Dreiecke

e Umfang und Flichenin-
halt: Dreieck,Viereek;
zusammengesetzte Higu-
rer; Hohe und Grund-
seite

e geometrische Sitze:

NebeaScheitel-Sta-

Kongruenzsitze, Satz
des Thales

e Konstruktion:
Dreieck, Mittelsenk-
rechte, Seitenhalbie-
rende, Winkelhalbie-
rende, Inkreis, Umkreis,
Thaleskreis und Schwer-
punkt

(Geo-2) begriinden die Beweisfuhrung zum Satz des Tha-
les,

(Geo-3) fihren Konstruktionen mit Zirkel und Lineal
dutch und nutzen Konstruktionen zur Beantwortung
von Fragestellungen,

(Geo-4) formulieren und begriinden Aussagen zur Los-
barkeit und Eindeutigkeit von Konstruktionsaufgaben,

(Geo-5) zeichnen Dreiecke aus gegebenen Winkel- und
SeitenmaBlen und geben die Abfolge der Konstruktions-
schritte mit Fachbegriffen an,

(Geo-06) erkunden geometrische Zusammenhinge (Ortsli-

nien von Schnittpunkten, AbhingigkeitdesHlichenin-
halts-von-Seitenlingen) mithilfe dynamischer Geomet-

riesoftware,

(Geo-7) 16sen geometrische Probleme mithilfe von geo-
metrischen Sitzen,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geo-
dreieck und Zirkel) zum Messen, genauen Zeichnen
und Konstruieren,

(Pro-06) entwickeln Ideen fiir mégliche Losungswege, pla-
nen Vorgehensweisen zur Losung eines Problems und
fihren Lésungspline zielgerichtet aus,

(Arg-5) begriinden Lésungswege und nutzen dabei ma-
thematische Regeln bzw. Sitze und sachlogische Argu-
mente,

(Kom-5) verbalisieren eigene Denkprozesse und beschrei-
ben eigene Losungswege.

e Probleml6sen alltagsnaher geometrischer Fragestellungen
(Abstinde und Winkel, Optimale Lage) sowohl mit analo-
gen als auch mit digitalen Werkzeugen

e Fachsprache: prizise Beschreibung des Vorgehens (Kon-
struktionsbeschreibung)

e Kongruenz(-begriff) motiviert zum Untersuchen der ein-
deutigen Konstruierbarkeit

e Existenzfragen (Dreiecksungleichung) und Eindeutig-
keitsfragen (Konstruktion SSW) werden als charakteristi-
sche mathematische Fragestellungen angesprochen und
erkannt

Moglichkeiten zur Erweiterung und 1 ertiefung

e Spiralcurriculum: Eigenschaften besonderer Vierecke <—
JG 5 mit Kongruenzsitzen beweisen (Methode z.B. Be-
weispuzzle).

e Kongruenz im Zusammenhang mit Abbildungen « JG 6

e Peripheriewinkelsatz als Verallgemeinerung des Satz des
Thales

e Messungen und Standortbestimmung im Gelinde als Pro-
jekt
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[abroangsstufe 9

Ubersicht iiber die Reihenfolge der geplanten Unterrichtsvorhaben

reelle Zah-
len

e Zahlbereichserweite-
rung: Reelle Zahlen

o Begriffsbildung: Pe-
tenzen; Wurzeln, Fo-
earithmen

e Gesetze und Regeln:

Potenzeesetze;- Wur-

zelgesetze

Lisunesverfabrensnd Algo-
rithmen: algorithmische
Niherungsverfahren, [...]

(Ari-2) unterscheiden rationale und irrationale Zahlen und geben
Beispiele fiir irrationale Zahlen an,

(A1i-6) nutzen und beschreiben ein algorithmisches Verfahren, um
Quadratwurzeln niherungsweise zu bestimmen,

(A1i-7) berechnen Quadratwurzeln mithilfe der Wurzelgesetze
auch ohne digitale Werkzeuge,

(A1i-9) wenden das Radizieren als Umkehrung des Potenzierens
an

>

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-4) fihren geeignete Rechenoperationen auf der Grundlage
eines inhaltlichen Verstindnisses durch,

(Ope-8) nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren,
Algorithmen und Regeln,

(Ope-13) nutzen analoge und digitale Medien zur Unterstiitzung
und zur Gestaltung mathematischer Prozesse,

(Arg-7) nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegenbei-
spiel, direktes-Sehlussfelgernr, Widerspruch),

(Arg-8) erldutern vorgegebene Argumentationen und Beweise hin-
sichtlich ihrer logischen Struktur (Folgerungen/Aquivalenz,
Und-/Odet- Vetknupfungen, Negation, All- und Existenzaussa-
gen),

(Kom-4) geben Beobachtungen, bekannte Losungswege und Ver-

fahren mit eigenen Worten und mithilfe mathematischer Begriffe

wieder.

Unterrichtsvor- In%laltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
haben Inhaltliche Schwer- Die Schiilerinnen und Schiiler Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
punkte
Arithmetik | Alsebra Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzun
9.1 /2 ipetenz; 2 zng

Periodische und nichtperiodische Dezimaldarstellungen
Begriff der Quadratwurzel und die damit zusammenhan-
gende erste Begegnung mit irrationalen Zahlen

Beweis durch Widerspruch: Irrationalitit der Wurzel
einfache Intervallschachtelung von Wurzeln
Niherungsverfahren z.B. Heron-Verfahren als algorith-
mische Verfahren zur Wurzelbestimmung

Teilweises Radizieren ohne Hilfsmittel

Waurzelgesetze zur Quadratwurzel: Produkt und Quoti-
enten Regel

Zur Vernetzung

Wurzelgesetze als Sonderfall der Potenzgesetze erneut in
—10?

Zur Erweiternng und 1 ertiefung

Vereinfachung einfacher Wurzelterme
Niherungsverfahren programmieren

Goldener Schnitt als besondere Proportion berubend anf V5
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Ubersicht iiber die Reihenfolge der geplanten Unterrichtsvorhaben

Unterrichtsvor- Inh Ilrtﬁmﬁtsgelg . Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung Vothabenbezosene Absprachen und Empfehlungen
haben AIChE SCwer Die Schilerinnen und Schiiler orhabenbezogene Absprachen u piehlunge
punkte
92 Funktionen Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetznng

Quadrati-
sche
Funktio-
nen

Quadpratische Funktio-
nen: Term (Normalform,
Scheitelpunktform,fakte-
sisterte Horm), Graph,
Tabelle, Scheitelpunkt,
Symmetrie, Offnung,
Nullstellea und y-Ach-
senabschnitt, Transfor-
mation der Normalpara-

bel, Extremwertprobleme

(Fkt-1) stellen Funktionen mit eigenen Worten, in Wertetabellen,
als Graphen und als Terme dar,

(Fkt-2) verwenden aus Graph, Wertetabelle und Term ablesbare
Eigenschaften als Argumente beim Bearbeiten mathematischer
Fragestellungen,

(Fkt-3) charakterisieren Funktionsklassen und grenzen diese an-
hand ihrer Eigenschaften ab,

(Fkt-4) bestimmen anhand des Graphen einer Funktion die Para-
meter eines Funktionsterms dieser Funktion,

(Fkt-5) erkliren den Einfluss der Parameter eines Funktionsterms
auf den Graphen der Funktion (Ausnahme bei quadratischen
Funktionen der Normalform: nur Streckfaktor und y-Achsenab-
schnitt),

(Fkt-6) erkunden und systematisieren mithilfe dynamischer Geo-
metriesoftware den Einfluss der Parameter von Funktionen.

Prozessbezogene Kompetenzerwarinngen

(Ope-5) arbeiten unter Berticksichtigung mathematischer Regeln
und Gesetze mit Variablen, Termen, Gleichungen und Funktio-
nen,

(Ope-0) fihren Darstellungswechsel sicher aus,

(Ope-13) nutzen analoge und digitale Medien zur Unterstiitzung
und zur Gestaltung mathematischer Prozesse,

(Pro-3) setzenMusterund-Zahlenfelgenfort, beschreiben Bezie-
hungen zwischen GréBen und stellen begriindete Vermutungen
tiber Zusammenhinge auf,

(Arg-5) begriinden Lésungswege und nutzen dabei mathematische
Regeln bzw. Sitze und sachlogische Argumente,

(Kom-6) verwenden in angemessenem Umfang die fachgebun-
dene Sprache.

e Moglicher Einstieg: Flicheninhalt und Umfang des
Quadrates in Abhingigkeit von der Seitenlinge

e weitere Kontexte: Ballwurf videografieren, Bricken, Ge-
biude, Faustformel zum Bremsweg

e Abgrenzung zwischen linear, antiproportional und quad-
ratisch

o cxperimentelles Untersuchen der Parameter a, ¢ in
f(x) =a-x%*+ b - x + ¢ mit Funktionenplotter

e Systematisierung der Transformation auch mit Scheitel-
punktform, ausgehend von der Normalparabel

e Darstellungswechsel zundchst nur zwischen Normal-
und Scheitelpunktform zwischen Graph, Wertetabelle
und Funktionsterm (z.B. mit Funktionen-Domino oder -
Quartett) iben

e Quadratische Erginzung

e integrierte Wiederholung von 1. binomischer Formel
«—8.3 als Grundlage fiir die Bestimmung der quadrati-
schen Erginzung

Zur Vernetzung

e Darstellungswechsel iiber faktorisierte Form erst in
—10?

Zur Erweiterung und 1 ertiefung

Steckbriefanfgaben, bei denen Parameter (mit LGS <8.5) durch
Punktproben ermittelt werden
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Ubersicht iiber die Reihenfolge der geplanten Unterrichtsvorhaben

Kreise,
Prismen
und Zylin-
der

Kreis: Umfang und Fla-
cheninhalt (Kreis, Kreis-
bogen, Kreissektor), Fan-

gente
Korper: kagel, Zylinder,

Prisma, Kegelund Pyra-
mide; Oberflicheninhalt

und Volumen

(Geo-3) berechnen Lingen und Flicheninhalte an Kreisen und
Kreissektoren,

(Geo-4) etldutern eine Idee zur Hetleitung der Formeln fur Fla-
cheninhalt und Umfang eines Kreises durch Néherungsverfah-
ren,

(Geo-5) schitzen und berechnen Oberflicheninhalt und Volumen
von Korpern, Teilkérpern sowie zusammengesetzten Korpern,

(Geo-6) begriinden Gleichheit von Volumina mit dem Prinzip
von Cavalieri

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-5) arbeiten unter Beriicksichtigung mathematischer Regeln
und Gesetze mit Variablen, Termen, Gleichungen und Funktio-
nen,

(Arg-8) erldutern vorgegebene Argumentationen und Beweise hin-
sichtlich ihrer logischen Struktur (Folgerungen/Aquivalenz,
Und-/Oder- Vetknipfungen, Negation, All- und Existenzaussa-
gen),

(Pro-6) entwickeln Ideen fir mégliche Losungswege, planen Vor-
gehensweisen zur Losung eines Problems und fithren Lésungs-
plane zielgerichtet aus,

(Pro-8) vergleichen verschiedene Losungswege im Hinblick auf
Gemeinsamkeiten und Unterschiede und beurteilen deren Effi-
zienz,

(Kom-6) verwenden in angemessenem Umfang die fachgebun-
dene Sprache.

Unterrichtsvor- Inh Ilrtﬁuﬁtsgelg . Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung Vothabenbezosene Absprachen und Empfehlungen
haben AIChE SCwer Die Schilerinnen und Schiiler orhabenbezogene Absprachen u piehlunge
punkte
93 Geometrie Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung

Kreis als Ortslinie von Punkten mit gemeinsamer Eigen-
schaft

Experimentelle Untersuchung des Kreisumfangs (Aus-
wertung iber proportionale Zuordnung <7.1)
Kreisausschnitt als Anteil «<—6.1 und seine Berechnung
mit dem Dreisatz «—5.3 und «7.1

Einbeziehung der Formelsammlung auch zur Erkun-
dung weiterer Korper z.B. Pyramidenstumpf

Satz des Archimedes tber Kugel und Kreiszylinder: Fin-
satz von Fillkérpern und Herleitung mit Hilfe des Prin-
zips von Cavalieri und des Satzes des Pythagoras

Zur Vernetzung

Korpernetze in «<5.6

Abhingigkeit von Kreisumfang und -fliche vom Radius
als Ergebnis einer zentrischen Streckung —9.8 deuten
Irrationalitit von m «—9.2

Propideutik infinitesimaler Verfahren —KLP SII
Tangentenkonstruktion mit dem Satz des Thales «<—8.2
Kugelvolumen Rotationskérper —SIT

Zur Erweiterung und 1 ertiefung

Fldiche des Kreisringes und binomische Formeln «<—7.4

Herleitung des Kugeloberflicheninhaltes aus dem Volumen

dinner Kugelschalen durch Grenziibergang

Verallgemeinerung der V'olumenformeln mithilfe des Cavalieri anf
schiefe Korpern
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Ubersicht iiber die Reihenfolge der geplanten Unterrichtsvorhaben

Unterrichtsvor- In%laltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
haben Inhaltliche Schwer- Die Schiileinnen und Schiiler Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
punkte
Arithmetik | Alsebra Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzun
9.4 X gpecens] 2 g

Potenzen
und Po-
tenzge-
setze

e Zahlbereichserweite-
rung: Reelle Zahlen

e Begriffsbildung: Po-
tenzen, Wurzeln, fe-
earithmen

Gesetze und Regeln:

Potenzgesetze, Wurzelge-
setze

(Ari-1) stellen Zahlen in Zehnerpotenzschreibweise dar,

(Ari-3) vereinfachen Terme, bei denen die Potenzgesetze unmittel-
bar anzuwenden sind,

(Ari-4) wechseln zwischen Bruchdarstellung und Potenzschreib-
weise,

(Ari-5) wechseln zwischen Wurzel- und Potenzschreibweise,

(Ari-9) wenden das Radizieren als Umkehrung des Potenzierens
an,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-5) arbeiten unter Berticksichtigung mathematischer Regeln
und Gesetze mit Variablen, Termen, Gleichungen und Funktio-
nen,

(Ope-0) fihren Darstellungswechsel sicher aus,

(Ope-8) nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren,
Algorithmen und Regeln,

(Pro-5) nutzen heuristische Strategien und Prinzipien ([...] Spezi-
alfille finden, Analogiebetrachtungen [...], Zurtickfithren auf
Bekanntes, [...] Schlussfolgern, Verallgemeinern),

(Kom-7) wablen je nach Situation und Zweck geeignete Darstellungsformen.

e Vorstellung von GréBenordnung und das Rechnen mit
GroBen im Kontext —Physik, Biologie und Chemie

e Potenzschreibweise und eventuell Regel zur Addition
von Exponenten aus < Jg.5 bekannt

e Beim Rechnen mit Zahlen in Zehnerpotenzschreibweise
werden erste Potenzgesetze entdeckt und auf andere Ba-
sen verallgemeinert

e Negative Exponenten aus dem Permanenzprinzip fol-
gern

e Wurzelgesetze aus den Potenzgesetzen herleiten

Zur Vernetzung
e Auf Quadratwurzeln und Wurzelgesetze aus <—9.2 zu-
ruckgreifen

e Potenzrechenregeln bei Exponentialfunktionen —10.2
und 10.5
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Ubersicht iiber die Reihenfolge der geplanten Unterrichtsvorhaben

Satz des
Pythago-
ras und
Korper

e ocometrische Sitze:
Satz des Pythagoras,
Icesinussatz

Arithmetik | Algebra
e Begriffsbildung: Pe-
tenzen, Wurzeln, Fo-

earithmen

(Geo-1) beweisen den Satz des Pythagoras,
(Geo-9) berechnen GréBen mithilfe von Ahnaliehkeitsbesiehun-
genr, geometrischen Sitzen und trigenemetrischenBezichungen;

(Geo-10) ermitteln MaB3angaben in Sachsituationen, nutzen diese
fir geometrische Berechnungen und bewerten die Ergebnisse
sowie die Vorgehensweise,

(A1i-9) wenden das Radizieren als Umkehrung des Potenzierens
an

>

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-5) arbeiten unter Bertcksichtigung mathematischer Regeln
und Gesetze mit Variablen, Termen, Gleichungen und Funktio-
nen

(Arg-6) verkntipfen Argumente zu Argumentationsketten,

(Arg-7) nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegenbei-
spiel, direktes Schlussfolgern, Widersprueh),

(Arg-8) erldutern vorgegebene Argumentationen und Beweise hin-
sichtlich ihrer logischen Struktur (Folgerungen/Aquivalenz,
Und-/Odet- Vetknupfungen, Negation, All—und-Existenzaassa-
gen),

(Arg-9) beurteilen, ob vorliegende Argumentationsketten vollstin-
dig und fehlerfrei sind,

(Pro-4) wihlen geeignete Begriffe, Zusammenhinge, Verfahren
und Werkzeuge zur Problemlésung aus,

(Mod-8) tberpriifen Losungen auf ihre Plausibilitit in realen Situa-
tionen.

Unterrichtsvor- [nhallg?jitsgelg . Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung Vothabenbezosene Absprachen und Empfehlungen
haben Che SChwet Die Schilerinnen und Schiiler orhabenbezogene Absprachen u piehlunge
punkte
95 Geometrie Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung

e sclbststindiges Aufstellen von Argumentationsketten
und Prisentation unterschiedlicher Beweise (z.B. als
Gruppenpuzzle)

e Vielfache geometrische Anwendungen auf die Berech-
nung von Abstinden, Héhen und Diagonalen

e Existenz von Wurzeln als reelle Zahlen erst in —9.2;
Rechnerergebnisse als Naherung akzeptieren

Zur Vernetzung

e Pythagoras als Spezialfall des Kosinussatzes in —10.4,
dort Nachweis der Umkehrbarkeit

e Beweisvarianten nutzen binomischen Formeln «7.4
e Berechnung der Linge der Diagonalen im Quader als
Vorbereitung auf —EF und Héhe einer Pyramide —9.6,

Zur Erweiterung und 1 ertiefung

e Beweis und Anwendung des Héhen- und Kathetensat-
zes
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Ubersicht iiber die Reihenfolge der geplanten Unterrichtsvorhaben

Unterrichtsvor- Inh Ilrtﬁuﬁtsgelg . Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung Vothabenbezosene Absprachen und Empfehlungen
haben AIChE SCwer Die Schilerinnen und Schiiler orhabenbezogene Absprachen u piehlunge
punkte
96 Stochastik Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetznng

Daten und
Wahr-
scheinlich-
keit

Statistische Daten: Erhebung,

Diagramm,

Manipulation

e Wahrscheinlichkeiten
und Zufallsexpeti-
mente: bedingte Waht-
scheinlichkeit, stochas-
tische Unabhingigkeit,
Vierfeldertafel, Baum-
diagramme, Pfadre-
geln

(Sto-2) analysieren grafische Darstellungen statistischer Erhebun-
gen kritisch und erkennen Manipulationen,

(Sto-3) verwenden zweistufige Zufallsversuche zur Darstellung zu-
filliger Erscheinungen in alltdglichen Situationen,

(Sto-4) fithren in konkreten Situationen kombinatorische Ubetle-
gungen durch, um die Anzahl der jeweiligen Méoglichkeiten zu
bestimmen,

(Sto-5) berechnen Wahrscheinlichkeiten mithilfe von Baumdia-
grammen und Vierfeldertafel und deuten diese im Sachzusam-
menhang,

(Sto-6) interpretieren und beutteilen Daten und statistische Aussa-
gen in authentischen Texten,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-8) nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren,
Algorithmen und Regeln,

(Mod-4) tbersetzen reale Situationen in mathematische Modelle
bzw. wihlen geeignete Modelle aus und nutzen geeignete Dar-
stellungen,

(Pro-4) wihlen geeignete Begriffe, Zusammenhinge, Verfahren,
Medien und Werkzeuge zur Problemlésung aus,

(Pro-7) uberpriifen die Plausibilitit von Ergebnissen,

(Pro-8) vergleichen verschiedene Losungswege im Hinblick auf
Gemeinsamkeiten und Unterschiede und beurteilen deren Effi-
zienz.

e Medizintests als Ausgangspunkt relevanter Fragen® 45

e Sprachlicher Aspekt ist von groB3er Wichtigkeit, da Infor-
mationen bei oberflichlichem Lesen schnell einer Fehl-
interpretation unterliegen —Darstellungsvernetzung als
zentrales ElementS

e Systematisches Untersuchen der Anzahl an Méglichkei-
ten bei einfachen Urnenmodellen

Zur Vernetzung
e Zweistufige Zufallsexperimente «7.6

Zur Brweiterung und 1V ertiefung
Kombinatorik beim Ziehen ohne Zuriicklegen und ohne
Reihenfolge (z.B. Lotto)
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s Testergebnisse richtig interpretieren - Umgang mit bedingten Wahrscheinlichkeiten:
https://www.schulentwicklung.nrw.de/materialdatenbank/material/view/4355 (Datum des letzten Zugriffs: 13.1.2020)

4 Einflhrung in die Stochastik Einfihrungsphase E-S1: https://www.schulentwicklung.nrw.de/materialdatenbank/material/view/5611 (Datum des letzten Zugriffs:
13.1.2020)

5 Puscher, Regina (2009). Wie sicher sind Verhitungsmittel? Vorschlag fir ein Partnerpuzzle. Mathematik lehren (153).

6 Guckelsberger, Susanne & Schacht, Florian (2018). Bedingt wahrscheinlich? Perspektiven fiir einen sprachbewussten Stochastikunterricht. Mathematik lehren,
36 (206).



