Schulinterner Lehrplan
zum Kernlehrplan fiir die gymnasiale Oberstufe

Biologie

Jahrgangsstufe EF

(Stand vom 23.01.2023)



1. Rahmenbedingungen der fachlichen Arbeit
Das Gutenberg-Gymnasium liegt in Bergheim im Rhein-Erft-Kreis.

Dort werden ca. 850 Schiilerinnen und Schiiler von ca. 70 Lehrerinnen und Lehrern unterrichtet. Die
Schiilerinnen und Schiiler kommen aus der Stadt Bergheim, viele auch aus umliegenden kleineren
Gemeinden im Kreis Bergheim.

Die Unterrichtsstunden dauern 45 Minuten, wobei ein hoher Prozentsatz des erteilten Unterrichts im
Doppelstundensystem erteilt wird. Die Schule verfligt tiber gut eingerichtete Fachraume. Alle
Unterrichtsraume sind barrierefrei erreichbar.

Die Nadhe zu Koln ermdoglicht Kooperationsmoglichkeiten mit verschiedenen Einrichtungen, wie z.B.
der Universitat, dem Kolner Zoo und weiteren wissenschaftlichen Institutionen. In der Sekundarstufe
| ist die Schule meistens vierzligig, in der gymnasialen Oberstufe besuchen durchschnittlich 100
Schilerinnen und Schiiler je einen Jahrgang.

In der Oberstufe kooperiert das Gutenberg-Gymnasium mit dem Bergheimer Erftgymnasium und
dem Bedburger Silverberg-Gymnasium. Dies ermoglicht die Einrichtung einer héhen Anzahl von
Kursen, wovon vor allem der Leistungskursbereich profitiert.

In der Regel werden in der Einfliihrungsphase 3-4 Biologie-Grundkurse eingerichtet, aus denen sich
fiir die Qualifikationsphase 2-3 Grundkurse und ein Leistungskurs entwickeln.

Der Unterricht der Sekundarstufe Il erfolgt in einem der drei Biologie-Fachraume der Schule, in
denen biologiespezifische Materialien zur Verfiigung stehen. In der Sammlung sind in ausreichender
Anzahl regelmaRig gewartete Lichtmikroskope und Fertigprdparate zu verschiedenen Zell- und
Gewebetypen vorhanden. Zudem verfligt die Sammlung tber eine grole Anzahl an 3-D Modellen von
z.B. Pflanzenzellen, Nervenzellen sowie Korper- und Skelettmodelle. In jedem Fachraum finden sich
zudem in ausreichender Anzahl alle benétigten Versuchsmaterialien und Stationenbetriebe zu
verschiedensten Themen.

In unmittelbarer Nahe zur Schule verlauft der teilweise renaturierte Erftflutkanal. In Kooperation mit
dem Erftverband kdnnen Analyse-Koffer zur physikalischen und chemischen Untersuchung von
Gewassern genutzt werden. Die Stadt Bergheim stellt der Schule ein naturnahes Waldgebiet fiir
walddkologische Untersuchungen zur Verfligung. Die Fachkonferenz Biologie stimmt sich beziglich in
der Sammlung vorhandener Gefahrstoffe mit der dazu beauftragten Lehrkraft der Schule ab.

Insgesamt steht das WLAN-Netz der Schule fiir die Schilerinnen und Schiler der Oberstufe zur
Verfligung, die ab der Einflihrungsphase ihre eigenen Endgeréate (Tablets) im Unterricht nutzen
koénnen. Fir groRere Projekte stehen zusatzlich drei Informatikrdume mit ausreichender Zahl an
Computern zur Verfligung, die im Vorfeld reserviert werden miissen. Die Lehrerbesetzung und die
Gbrigen Rahmenbedingungen der Schule ermdglichen einen ordnungsgemafien laut Stundentafel der
Schule vorgesehen Biologieunterricht.

Exkursionen kdnnen innerhalb des Rheinlands problemlos mit dem 6ffentlichen Nahverkehr
durchgefiihrt werden, z.B. das BayLab in Monheim, das Stiftung Neanderthal-Museum in Mettmann
oder das Zoologische Forschungsmuseum Alexander Koenig in Bonn. Den im Schulprogramm
ausgewiesenen Zielen, Schilerinnen und Schiiler ihren Begabungen und Neigungen entsprechend
individuell zu férdern und ihnen Orientierung fiir ihren weiteren Lebensweg zu bieten, fiihlt sich die
Fachgruppe Biologie in besonderer Weise verpflichtet.



Die Verteilung der Wochenstundenzahlen in der Sekundarstufe | und Il ist wie folgt:

Jg. Fachunterricht in der Erprobungsstufe (Klasse 5 und 6)
Bl (2)
Bl (2)

Fachunterricht in der Mittelstufe (Klasse 7 bis 10)

BI (2)
10 BI (2)
Fachunterricht in der Oberstufe (EF sowie Q1 und Q2)
11 BI (3)
12 BI (3/5)
13 Bi (3/5)

Der Biologieunterricht soll Interesse an naturwissenschaftlichen Fragestellungen wecken und die
Grundlage fir das Lernen in Studium und Beruf in diesem Bereich vermitteln. Dabei werden fachlich
und bioethisch fundierte Kenntnisse die Voraussetzung fiir einen eigenen Standpunkt und fiir
verantwortliches Handeln gefordert und gefordert. Hervorzuheben sind hierbei die Aspekte Ehrfurcht
vor dem Leben in seiner ganzen Vielfaltigkeit, Nachhaltigkeit, Umgang mit dem eigenen Kérper und

ethische Grundsatze.



2. Entscheidungen zum Unterricht Entscheidungen zum Unterricht

2.1 Unterrichtsvorhaben

Die Darstellung der Unterrichtsvorhaben im schulinternen Lehrplan besitzt den Anspruch, samtliche
im Kernlehrplan angefiihrten Kompetenzen auszuweisen. Dies entspricht der Verpflichtung jeder
Lehrkraft, den Lernenden Gelegenheiten zu geben, alle Kompetenzerwartungen des Kernlehrplans
auszubilden und zu entwickeln.

Die entsprechende Umsetzung erfolgt auf zwei Ebenen: der Ubersichts- und der
Konkretisierungsebene. Im ,,Ubersichtsraster Unterrichtsvorhaben” (Kapitel 2.2) werden die fiir alle
Lehrerinnen und Lehrer gemal} Fachkonferenzbeschluss verbindlichen Kontexte sowie Verteilung und
Reihenfolge der Unterrichtsvorhaben dargestellt. Das Ubersichtsraster dient dazu, den Kolleginnen
und Kollegen einen schnellen Uberblick tiber die Zuordnung der Unterrichtsvorhaben zu den
einzelnen Jahrgangsstufen sowie den im Kernlehrplan genannten Kompetenzerwartungen,
Inhaltsfeldern und inhaltlichen Schwerpunkten zu verschaffen. Um Klarheit fur die Lehrkrafte
herzustellen und die Ubersichtlichkeit zu gewahrleisten, werden in der Kategorie , Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung” an dieser Stelle nur die Gibergeordneten Kompetenzerwartungen
ausgewiesen, wahrend die konkretisierten Kompetenzerwartungen erst auf der Ebene der moglichen
konkretisierten Unterrichtsvorhaben Berlicksichtigung finden. Der ausgewiesene Zeitbedarf versteht
sich als grobe OrientierungsgrofRe, die nach Bedarf Giber- oder unterschritten werden kann. Um
Spielraum fiir Vertiefungen, besondere Schiilerinteressen, aktuelle Themen zu erhalten, wurden im
Rahmen dieses schulinternen Lehrplans nur ca. 75 Prozent der Bruttounterrichtszeit verplant.

Wihrend der Fachkonferenzbeschluss zum ,,Ubersichtsraster Unterrichtsvorhaben” zur
Gewabhrleistung vergleichbarer Standards sowie zur Absicherung von Lerngruppen- und
Lehrkraftwechseln fir alle Mitglieder der Fachkonferenz Bindekraft entfalten soll, besitzt die
exemplarische Ausgestaltung ,konkretisierter Unterrichtsvorhaben” (Kapitel 2.2) nur empfehlenden
Charakter. Referendarinnen und Referendaren sowie neuen Kolleginnen und Kollegen dienen diese
vor allem zur standardbezogenen Orientierung in der neuen Schule, aber auch zur Verdeutlichung
von unterrichtsbezogenen fachgruppeninternen Absprachen zu didaktisch-methodischen Zugangen,
facherlibergreifenden Kooperationen, Lernmitteln und -orten sowie vorgesehenen
Leistungsiliberprifungen, die im Einzelnen auch den Kapiteln 2.2 bis 2.4 zu entnehmen sind.
Abweichungen von den vorgeschlagenen Vorgehensweisen bezliglich der konkretisierten
Unterrichtsvorhaben sind im Rahmen der padagogischen Freiheit und eigenen Verantwortung der
Lehrkrafte jederzeit moglich. Sicherzustellen bleibt allerdings auch hier, dass im Rahmen der
Umsetzung der Unterrichtsvorhaben insgesamt alle Kompetenzerwartungen des Kernlehrplans
Beriicksichtigung finden.



2.2 Ubersicht iiber die Unterrichtsvorhaben

In der nachfolgenden Ubersicht iiber die Unterrichtsvorhaben wird die fiir alle

Lehrerinnen und Lehrer gemal} Fachkonferenzbeschluss verbindliche Verteilung der
Unterrichtsvorhaben dargestellt. Die Ubersicht dient dazu, fiir die einzelnen Jahrgangsstufen allen
am Bildungsprozess Beteiligten einen schnellen Uberblick iiber Themen bzw. Fragestellungen der
Unterrichtsvorhaben unter Angabe besonderer Schwerpunkte in den Inhalten und in der
Kompetenzentwicklung zu verschaffen.

Der ausgewiesene Zeitbedarf versteht sich als grobe Orientierungsgrofie, die nach Bedarf iber- oder
unterschritten werden kann. Der schulinterne Lehrplan ist so gestaltet, dass er zusatzlichen
Spielraum fir Vertiefungen, besondere Interessen von Schiilerinnen und Schiilern, aktuelle Themen
bzw. die Erfordernisse anderer besonderer Ereignisse (z.B. Praktika, Studienfahrten o.A.) belsst.
Abweichungen lber die notwendigen Absprachen hinaus sind im Rahmen des padagogischen
Gestaltungsspielraumes der Lehrkrafte moglich. Sicherzustellen bleibt allerdings auch hier, dass im
Rahmen der Umsetzung der Unterrichtsvorhaben insgesamt alle Kompetenzerwartungen des
Kernlehrplans Bericksichtigung finden.

Inhaltsfeld 1: Zellbiologie

UV Z1: Aufbau und Funktion der Zelle 24 Ustd.
UV Z2: Biomembranen 22 UStd.
UV Z3: Mitose, Zellzyklus und Meiose 22 Ustd.
UV Z4: Energie, Stoffwechsel und Enzyme 24 UStd.
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UV Z1: Aufbau und Funktion der Zelle
Inhaltsfeld 1: Zellbiologie
Zeitbedarf: ca. 24 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Fachschaftsinterne Absprachen

¢ Lichtmikroskopie, Praparation und wissenschaftliche
Zeichnungen werden praktisch durchgefiihrt

Inhaltliche Schwerpunkte:

Aufbau der Zelle, Fachliche Verfahren: Mikroskopie

nutzen (E)

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

e Zusammenhange in lebenden Systemen betrachten (S)

e Fachspezifische Modelle und Verfahren charakterisieren,
auswahlen und zur Untersuchung von Sachverhalten

¢ Informationen erschlieRen (K)
¢ Informationen aufbereiten (K)

Beitrage zu den Basiskonzepten:

Struktur und Funktion:
o Kompartimentierung der eukaryotischen Zelle

Individuelle und evolutive Entwicklung:
o Zelldifferenzierung bei der Bildung von Geweben

Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schilerinnen und Schiler...

Sequenzierung: Leitfragen

Mikroskopie

prokaryotische Zelle

eukaryotische Zelle

¢ vergleichen den Aufbau von
prokaryotischen und eukaryotischen Zellen
(S1, S2, K1, K2, K9).

¢ begriinden den Einsatz unterschiedlicher
mikroskopischer Techniken fiir

verschiedene Anwendungsgebiete (S2, E2,

E9, K6).

Welche Strukturen kénnen bei
prokaryotischen und eukaryotischen
Zellen mithilfe verschiedener
mikroskopischer Techniken sichtbar
gemacht werden?

(ca. 6 Ustd.)

e eukaryotische Zelle:
Zusammenwirken von
Zellbestandteilen,
Kompartimentierung,
Endosymbiontentheorie

e erklaren Bau und Zusammenwirken der
Zellbestandteile eukaryotischer Zellen und
erlautern die Bedeutung der
Kompartimentierung (S2, S5, K5, K10).

Wie ermdéglicht das Zusammenwirken der
einzelnen Zellbestandteile die
Lebensvorgénge in einer Zelle?

(ca. 6 Ustd.)

o erlautern theoriegeleitet den
prokaryotischen Ursprung von
Mitochondrien und Chloroplasten (E9, K7).

Welche Erkenntnisse liber den Bau von
Mitochondrien und Chloroplasten stiitzen
die Endosymbiontentheorie?

(ca. 2 Ustd.)

o Vielzeller:
Zelldifferenzierung und
Arbeitsteilung

o Mikroskopie

¢ analysieren differenzierte Zelltypen mithilfe
mikroskopischer Verfahren (S5, E7, ES,
E13, K10).

Welche morphologischen
Angepasstheiten weisen verschiedene
Zelltypen von Pflanzen und Tieren in
Bezug auf ihre Funktionen auf?

(ca. 6 Ustd.)

» vergleichen einzellige und vielzellige
Lebewesen und erlautern die jeweiligen
Vorteile ihrer Organisationsform (S3, S6,
E9).

Welche Vorteile haben einzellige und
vielzellige Organisationsformen?

(ca. 4 Ustd.)
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UV Z2: Biomembranen
Inhaltsfeld 1: Zellbiologie
Zeitbedarf: ca. 22 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Fachschaftsinterne Absprachen

e ggf. Experimente zu den biochemischen Eigenschaften
der Stoffgruppen

e Experimente zu Diffusion und Osmose

Inhaltliche Schwerpunkte:

Biochemie der Zelle, Fachliche Verfahren: Untersuchung
von osmotischen Vorgangen

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

e Zusammenhange in lebenden Systemen betrachten (S)
o Fachspezifische Modelle und Verfahren charakterisieren,

Beitrage zu den Basiskonzepten:
Information und Kommunikation:

e Prinzip der Signaltransduktion an Zellmembranen

Steuerung und Regelung:
¢ Prinzip der Homdostase bei der Osmoregulation

auswahlen und zur Untersuchung von Sachverhalten

nutzen (E)

e Erkenntnisprozesse und Ergebnisse interpretieren und

reflektieren (E)

o Merkmale wissenschaftlicher Aussagen und Methoden
charakterisieren und reflektieren (E)

Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schilerinnen und Schiiler...

Sequenzierung: Leitfragen

o Stoffgruppen:
Kohlenhydrate,
Lipide, Proteine

erlautern
stofflichen
Zusammensetzung
(S2, S5-7, K6).

Wie hdngen Strukturen und Eigenschaften der
Molekiile des Lebens zusammen?

(ca. 5 Ustd.)

¢ Biomembranen:
Transport, Prinzip
der
Signaltransduktion,
Zell-Zell-Erkennung

¢ physiologische
Anpassungen:
Homdostase

¢ Untersuchung von
osmotischen
Vorgangen

stellen den Erkenntniszuwachs zum
Aufbau von Biomembranen durch
technischen Fortschritt und
Modellierungen an Beispielen dar (E12,
E15-17).

Wie erfolgte die Aufkldrung der Struktur von
Biomembranen und welche Erkenntnisse
fiihrten zur Weiterentwicklung der jeweiligen
Modelle?

(ca. 6 Ustd.)

erklaren experimentelle Befunde zu
Diffusion und Osmose mithilfe von
Modellvorstellungen (E4, E8, E10-14).

erlautern die Funktionen von
Biomembranen anhand ihrer stofflichen
Zusammensetzung und rdumlichen
Organisation (S2, S5-7, K6).

erklaren die Bedeutung der Homdostase
des osmotischen Werts flr zellulare

Wie kénnen Zellmembranen
einerseits die Zelle nach aulen abgrenzen und
andererseits doch durchléssig fiir Stoffe sein?

(ca. 8 Ustd.)
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Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schilerinnen und Schiler...

Sequenzierung: Leitfragen

Funktionen und leiten mdgliche
Auswirkungen auf den Organismus ab
(S4, S6, S7, K6, K10).

erlautern die Funktionen von
Biomembranen anhand ihrer stofflichen
Zusammensetzung und raumlichen
Organisation (S2, S5-7, K6).

Wie kénnen extrazelluldre Botenstoffe, wie zum
Beispiel Hormone, eine Reaktion in der Zelle
auslosen?

(ca. 2 Ustd.)

Welche Strukturen sind fiir die Zell-Zell-
Erkennung in einem Organismus
verantwortlich?

(ca. 1 Ustd.)
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UV Z3: Mitose, Zellzyklus und Meiose
Inhaltsfeld 1: Zellbiologie
Zeitbedarf: ca. 22 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Fachschaftsinterne Absprachen

e ggf. Mikroskopie von Wurzelspitzen (Allium cepa)

Inhaltliche Schwerpunkte:

Genetik der Zelle, Fachliche Verfahren: Analyse von
Familienstammbaumen

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:
e Informationen austauschen und wissenschaftlich
diskutieren (K)

e Sachverhalte und Informationen multiperspektivisch
beurteilen (B)

o Kiriteriengeleitet Meinungen bilden und Entscheidungen
treffen (B)

e Entscheidungsprozesse und Folgen reflektieren (B)

Ausgewadhlite Beitrage zu den Basiskonzepten:

Stoff- und Energieumwandlung:

e Energetischer Zusammenhang zwischen auf- und
abbauendem Stoffwechsel

Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schilerinnen und Schiiler...

Sequenzierung: Leitfragen

o Mitose:
Chromosomen,
Cytoskelett

o Zellzyklus:
Regulation

o erklaren die Bedeutung der Regulation
des Zellzyklus fur Wachstum und
Entwicklung (S1, S6, E2, K3).

Wie verlduft eine kontrollierte Vermehrung
von Kérperzellen?

(ca. 6 Ustd.)

e begriinden die medizinische Anwendung
von Zellwachstumshemmern
(Zytostatika) und nehmen zu den damit
verbundenen Risiken Stellung (S3, K13,
B2, B6-9).

Wie kann unkontrolliertes Zellwachstum
gehemmt werden und welche Risiken sind mit
der Behandlung verbunden?

(ca. 2 Ustd.)

e diskutieren kontroverse Positionen zum
Einsatz von embryonalen Stammzellen
(K1-4, B1-6, B10-12).

Welche Ziele verfolgt die Forschung mit
embryonalen Stammzellen und wie wird diese
Forschung ethisch bewertet?

(ca. 4 Ustd.)

e Karyogramm:
Genommutationen,
Chromosomen-
mutationen

e Meiose
e Rekombination

e erlautern Ursachen und Auswirkungen
von Chromosomen- und
Genommutationen (S1, S4, S6, E11, K8,
K14).

Nach welchem Mechanismus erfolgt die
Keimzellbildung und welche Mutationen
kénnen

dabei auftreten?

(ca. 6 Ustd.)

¢ Analyse von
Familienstammbaum
en

o wenden Gesetzmaligkeiten der
Vererbung auf Basis der Meiose bei der
Analyse von Familienstammbaumen an
(S6, E1-3, E11, K9, K13).

Inwiefern lassen sich Aussagen zur Vererbung
genetischer Erkrankungen aus
Familienstammbé&umen ableiten?

(ca. 4 Ustd.)
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UV Z4: Energie, Stoffwechsel und Enzyme
Inhaltsfeld 1: Zellbiologie

Zeitbedarf: ca. 24 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Fachschaftsinterne Absprachen

von Enzymaktivitaten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Physiologie der Zelle, Fachliche Verfahren: Untersuchung

reflektieren (E)

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

e Erkenntnisprozesse und Ergebnisse interpretieren und

¢ Informationen aufbereiten (K)

Ausgewdhlte Beitrdage zu den Basiskonzepten:

Stoff- und Energieumwandlung:

e Energetischer Zusammenhang zwischen auf- und
abbauendem Stoffwechsel

Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schiulerinnen und Schiiler...

Sequenzierung: Leitfragen

e Anabolismus und
Katabolismus

ATP-ADP-System

Redoxreaktionen

e Energieumwandlung:

e Energieumwandlung:

e beschreiben die Bedeutung des ATP-
ADP-Systems bei auf- und abbauenden
Stoffwechselprozessen (S5, S6).

Welcher Zusammenhang

besteht zwischen aufbauendem und
abbauendem Stoffwechsel in einer Zelle
stofflich und energetisch?

(ca. 12 Ustd.)

o Enzyme: Kinetik

e Untersuchung von
Enzymaktivitaten

e Enzyme: Regulation

o erklaren die Regulation der
Enzymaktivitat mithilfe von Modellen
(E5, E12, K8, K9).

o entwickeln Hypothesen zur Abhangigkeit
der Enzymaktivitat von verschiedenen
Faktoren und Uberpriifen diese mit
experimentellen Daten (E2, E3, EG6, E9,
E11, E14).

e beschreiben und interpretieren
Diagramme zu enzymatischen
Reaktionen (E9, K6, K8, K11).

o erkldren die Regulation der Enzym-
aktivitat mithilfe von Modellen (E5, E12,
K8, K9).

Wie kénnen in der Zelle biochemische
Reaktionen reguliert ablaufen?

(ca. 12 Ustd.)




